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PaGouas nporpamma BHEeYpPOUHOIi e TeTbHOCTH
«Kypc no xumuu»
¢ HCII0JIb30BaHHeM oOopyaoBanus nuentpa « Touka pocTta» ectecTBenHo-
HAYYHOI H TeXHOJOrHYeCKOH HanpaBJjJeHHOoCTelH
[Iporpamma paccurtana Ha ieted B Bospacte 14-16 et
Cpok peanuzauuu: 1 roj

1H- Hirrepaar

Hcsaurynoso -2025

CocraBuren: yUHTeIb
bux6aesa Jlrua Kayuiiopaa



PABOYASA ITPOI'PAMMA
BHEYPOUHOU JeATebHOCTH «Kypce mo xumum» i1 8 kiacca ¢
HCIOJIb30BAHUEM 000pyA0oBaHus HeHTpa « Touka pocTay

IMosicHUTe/IbHASA 3alIUCKA.

B o00yuenun xumum OOJIBIIOE 3HAYCHHE WMEET JOKCIICPHUMEHT.
AHanu3upys pe3yabTaThl MPOBEIEHHBIX OIBITOB, yUalhecs YOSKIAI0TCS B TOM,
YTO T€ WIA WHBIE TEOPETUYECKUE TIPENICTABICHUS COOTBETCTBYIOT WIIA
POTUBOpPEYAT PEATbHOCTU. TOJIBKO OCYIIECTBIISII XUMHUYCCKUN SKCIIEPUMEHT
MOXHO TPOBEPHUTH JOCTOBEPHOCTh TMPOTHO30B, CHEJIAHHBIX HAa OCHOBAaHUU
TEOPHUHU.

Buenpenue o6GopynoBanus uudpoBoit maboparopuu 1ieHTpa «Touka
pocTa» TO3BOJIUT KAYECTBEHHO W3MEHHUTh TMPOIecC OOY4YCHUS XHUMHH.
KonuyecTBeHHBIE  AKCIEPUMEHTHI  TO3BOJIAT  MOJy4aThb  JOCTOBEPHYIO
nHQOPMAITMI0O O TPOTEKAHWH TEX WIM HMHBIX XUMHUYECKHX IMporeccax, o
CBOMCTBax BemecTB. Ha OCHOBE MOMYYEHHBIX 3KCHEPUMEHTAIBHBIX JaHHBIX
oOy4aeMble CMOTYT CaMOCTOATENBLHO JIeNIaTh BBIBOJBI, 0000IIATh PE3YJIbTATHI,
BBISBJISIT  3aKOHOMEPHOCTH, 4YTO OJHO3HA4YHO OyJeT CcrocoOCTBOBATH
MTOBBIIICHUIO MOTHBAITUN O0YYCHHUSI IKOJHLHUKOB.

OOpazoBaTenbHas MporpaMMa TMO3BOJISIET WHTETPUPOBATH peaUu3yeMble
MOJIXO/IBI, CTPYKTYPY U COACpKaHUE MIPU OpraHU3aINHA 00yUeHUs XUMUU B 8—9
KJIaccax, BRICTPOCHHOM Ha 0ase Jt000T0 U3 JOCTYITHBIX Y4eOHO-METOANYECKUX
komruiekcoB (YMK).

Hcnonp3oBanne obopynoBanus «Todka pocTa» MpU peanu3aliiyd JTaHHON
OII no3BoJsieT co31aTh YCIOBUSA:

d JUI pacIiupeHHsl COAEeP KaHMsI IIKOJIBHOTO XUMUYECKOT0 00pa30BaHus;

d JUIs  TIOBBIIICHHS TI03HABATEJIbHOW AaKTHMBHOCTUM OOYYalOIIMUXCS B
€CTECTBEHHOHAYYHOU 00J1acTH;

O JUISL pa3BUTHsI JUMYHOCTU peOEHKa B mpolecce OOy4eHHs XUMHUHU, €ro
criocoOHOCTEM, (POopMHUpPOBaHUS W YJIOBJIETBOPEHHS COLMAIBHO 3HAYUMBIX[]
MHTEPECOB U MOTPEOHOCTEH;

g 1 paboThl ¢ OJapEHHBIMU IIKOJIbHUKAMHU, OPTaHU3ALUN UX PAa3BUTHS B

Pa3IMYHBIX 00JIaCTSIX 00pa30BaTEIbHOM, TBOPUYECKOM JesiTenpbHoCTH. 0



Heab u 3axa4n

1. Peanuzanusi oCHOBHBIX 00111€00pa30BaTebHBIX MPOrpaMM MO YyYEOHBIM
IpeIMEeTaM eCTeCTBEHHOHAYYHOW HANpPaBJICHHOCTH, B TOM YHCJIE B paMKax
BHEYPOUYHOU IEATEILHOCTH 00yYarOIINXCS;

2. BBEJICHHE COBPEMEHHBIX CPEACTB OOyUEHHUS W BOCITUTAHUS JJI U3YICHUS
(B TOM quCIIe AKCIIEPUMEHTAJILHOTO) JACIUTUIAH (Momyeit)
€CTECTBEHHOHAYYHON  HAMPABIEHHOCTH  MpPU  peajiu3allil  OCHOBHBIX
o01reo0pa3oBaTeNbHBIX MPOTPAMM M JIOMOJTHUTEIBHBIX 00Ie00pa3oBaTeIbHbIX
nporpamMm, B TOM YHUCJE ISl PACIIUPEHHs] COJEpKaHHUs y4eOHOro mpeaMera
«XUMUD.

3. BOBJICUCHHUE YUAIINXCS B MPOEKTHYIO ACATEIHHOCTD.

[TpodunpHbI KOMIIEKT 000pynoBaHus 1eHTpa «Touka pocta» obOecrieunBaeT
3 (dexTuBHOE NOCTHKEHUE 00PA30BATENBHBIX PE3YIHTATOB 00YYAIOIIUMHUCS TIO
porpaMmmam €CTECTBEHHOHAYYHOMI HaIIPaBJIEHHOCTH, BO3MOKHOCTb
yIayONE€HHOTO UW3Y4YEHUs OTAENbHBIX MPEAMETOB, B TOM YHCIE A
(dopMupOBaHUS HU300PETATENBCKOT0, KPEATUBHOTO, KPUTHUECKOTO MBIIIICHHUS,
pa3BuTus (YHKIUMOHAJIBHOW T'PAMOTHOCTH y OOYy4arouuxcs, B TOM YHCIE
€CTECTBEHHOHAYYHON U MaTEMaTHYECKOM.

OKCHEpPUMEHT SIBJISIETCSI UICTOYHUKOM 3HAaHUN M KPUTEPUEM HUX UCTUHHOCTH B
Hayke. KoHuenuusi coBpeMeHHOro o0pa3oBaHUs IMOJpPa3yMeBaeT, 4YTO B
y4eOHOM HKCIIEPUMEHTE BEIYIIYI0 POJIb JOJKEH 3aHATh CAMOCTOSTEIbHBIN
MCCIIEIOBATEIIbCKUM YUCHUYECKUU SKCIIEPUMEHT.

CoBpeMEHHBIE HKCIIEPUMEHTAJIbHBIE HMCCIEIOBAHUSA MO XHMHH YXKE€ TPYIHO
IpEeJCTaBUTh 0€3 HCIOJIb30BAHUS HE TOJIBKO aHAJOTOBBIX, HO M IIU(PPOBBIX
U3MEPUTENBHBIX npuOOpoB. B denepanbHOM I'ocynapcTBeHHOM
Oo6pazoBatenbHoM  Crangapte (PI'OC) mpommcaHo, YTO OJHHM U3
YHUBEPCAIbHBIX Y4Y€OHBIX JCHCTBUN, MPHOOPETAEMBIX YYaUIUMUCH, IOJIKHO
CTaTb YMEHHE «IIPOBEICHMS  OIBITOB, IPOCTBIX 3KCHEPUMEHTAIBHBIX
UCCJIEIOBAHUM, TPSAMBIX M KOCBEHHBIX M3MEPEHUH C HCIOJIb30BAHUEM
aHAJIOTOBBIX U LIU(PPOBBIX U3MEPUTEIBHBIX TPUOOPOBY.

YyeOHbI 3KCHEPUMEHT IO XWMHH, TPOBOAMMBIA Ha TPaIULMOHHOM
o0opynoBanuu, 0€3 TpUMEHEHUs NU(PPOBBIX JlA0OpaTOpHii, HE MOXKET
MO3BOJIUTh B TMOJHOW Mepe pPEUIuTh BCE 3aJaud B COBPEMEHHOM IIKoJie. DTO
CBSI3aHO C PSAJOM IPUYMH:

. TPaJAMIIMOHHOE  IIKOJbHOE  O00OpYyIOBaHHWE  M3-3a  OTPAHUYECHUS

TCXHUYCCKHUX BO3MOXXHOCTEH HC IIO3BOJIICT IIPOBOJAHTDH MHOTI'HC

KOJIMYCCTBCHHBIC NCCICAOBAHMI,



° AJIUTCIBbHOCTh IIPOBCACHUA XHMHYCCKHUX I/ICCJIe,HOBaHI/IfI HC BCCraa
CorIacyeTc:a ¢ JJIUTCIIbHOCTBIO y‘I€6HLIX 33.H51TI’II>1;

° BO3MOXHOCTb IIPOBCIACHHA MHOT'HX HCCJ’IGI[OB&HI/IIZ OTpaHUYINBACTCS
Tpe6OBaHI/IHMI/I TEXHUKHU 0€30IMaCHOCTH U Ap.

[MudppoBast mabopaTopusi TMOJHOCTHIO MEHSET METOIUKY U COACpKAHHE
OKCTIICPUMCHTAIBHOM JICATEIILHOCTH M PEIIACT BBIIICIICPEYHCICHHBIC TPOOJIEMBI.
Hlupokuii CHEKTp JAaTYUKOB TIO3BOJSIET  YYalIMMCS  3HAKOMHUTBCS  C
napaMeTpaMi XMMHYECKOTO 3KCIIEPUMEHTa HE TOJIbKO Ha KA4eCTBEHHOM, HO U
Ha KOJIMYECTBEHHOM YypoBHe. IludpoBas mabopaTopuss MO3BOISIET BECTH
JUTATENIbHBIA 3KCIIEPUMEHT JIaXKe B OTCYTCTBHE SKCIIEPUMEHTATOpa, & 4acToTa
UX U3MEPEHUH HEMOIBJIaCTHA YEIOBEYECKOMY BOCIIPHSITHIO.

B mporecce dhopmMupoBaHHUS SKCIEPUMEHTAIBHBIX YMEHUH YYEHHUK 0Oydaercs
NPECTaBIATh HH(OPMAIIHIO 00 UCCIICOBAHUH B YETHIPEX BHIAX:

. B BepOaJbHOM: OIUCHIBATH IKCIEPUMEHT, CO3/1aBaTh CIIOBECHYIO MOJIEINb

IKCIIEPUMEHTa, (UKCHPOBATh BHHUMAaHHWE Ha M3MEPSAEMBIX BEIUYHMHAX,
TEPMHUHOJIOTHH;

. B TaOJIMYHOM: 3aMONHATH TaONMUIBl [AHHBIX, JEKAIIMX B OCHOBE
NOoCTpoeHus1 rpa@ukoB (IpH 3TOM Yy YydYallMXcsd BO3HUKAET mepBUYHOE[]
IpeJCTaBICHUE O MaclITabax BEIMYMH);

. B TpaduueckoM: CTPOUTH TpapuKU MO TAOIUYHBIM JAHHBIM, YTO JAET
BO3MOXXKHOCTh TEpeX0/ia K BBIIBIKEHHUIO THUIIOTE3 O XapaKTepe 3aBUCHMOCTHU
MEXIy BeIMYMHAMU (MpU HTOM YUUTEIb TOKa3blBaeT MPEUMYIIECTBO B
BU3YaIH3aI[MH1 3aBUCUMOCTEN MEXTy BETMIMHAMH, HATJITHOCTh U

MHOTOMEPHOCTb);
. B BUJIC MAaTEMaTUYECKUX YpaBHEHUM: JTaBaTh MaTEeMaTUUE€CKOE OMHCAHUE

B3aMMOCBS3H BEJIMYMH, MaTeMaTHYECKOE 0000IIeHNE.

[lepexon oT Kaxaoro sramna npeacTaBieHus] HHHOPMALMK 3aHUMAET JOBOJIBHO
OOJBIION MPOMEXYTOK BpeMeHH. B 7—8 Kkiaccax 3TOT mpoiiecc Heo0X0uM, HO
B CTapIIUX KJaccax MOXKHO ObLIO ObI 3TO BpeMs MOTPATUTh Ha pelieHue 0osee
BaXXHBIX 3a7a4. B 3ToM muiane nudpoBblie 1a00paTOPUU CYIIECTBEHHO SKOHOMSIT
BpeMsa. OJTO BpeMs MOXHO notpatuTh cornacHo OI'OC Ha dopmupoBaHue
MCCJIEN0BATEIBCKUX YMEHUIM YYaIUXCs, KOTOPBIE BBIPAKAIOTCS B CIEAYIOIIHUX
EUCTBUSX:

- ompeesieHne mpoOIeMBbI;

O [IOCTAHOBKA MCCIIEI0BATEILCKOM 3a0a4K;

O IJTAHUPOBAHKE PEIICHUS 3a/1a4U;



O MIOCTPOCHHUE MOJICIIEH;
O BBIBIOKCHUE THNoTe3;[ sSKcnepuMeHTallbHas mpoBepka rumoTes; [

aHaIM3 JaHHBIX OKCIEPUMEHTOB WM Habmonenui; O dopmynupoBanue

BBIBOJOB.



1. HIJIAHUPYEMBIE PE3YJBbTATHI OCBOEHUSA ITPOI'PAMMBI
BHEYPOYHOI 1eSITeJIbHOCTH «Kypc 0 XUMHUHN» 114 8-9 Kj1accoB ¢

HCI0JIb30BaHMeM 000pyAoBaHus neHTpa «Touka pocray»
JIn4HOCTHBIE pe3yJIbTaThl

OOy4Jaromuiics TMOJyYUT BO3MOXKHOCTH Ml  (OPMHUPOBAHUSA  CIEAYIOIINX
JIMYHOCTHBIX Y Y /I:

a ONpeaeIeHue MOTUBALIMK U3yUYEeHHs Y4€OHOr0 MaTepuaia;
O OLICHMBAaHUE YCBAaMBAEMOI'0 Y4eOHOI0 MaTrepuania, UCX0As U3 COLUaTbHBIX

U ITNYHOCTHBIX HeHHOCTCﬁ;

O ITOBBIIICHUC CBOCTO 06p330BaTGJII>HOFO YPOBHA U YPOBHA I'OTOBHOCTHU K

HN3Y4YCHHUIO OCHOBHBIX MCTOPHUYCCKUX CO6BITPII>1, CBA3AaHHBIX C PAa3BUTHUCM XHUMHU

1 o01I1eCTBa;
a 3HaHUE [IPAaBUJI IOBEICHUS B UPE3BbIYAWHBIX CUTYaLUAX;
O OLICHMBAHUE COLMAIBHOM 3HAYMMOCTH IIpO(eccHil, CBA3aHHBIX C XUMHUEH;

O BJIAICHUC IIPpaBHUJIaMHA 0e30IMacHOTO o6pameHH;1 C XUMHWYCCKHMMH BCIICCTBAMU

)51 060py,Z[OBaHI/IeM, ITIPOABIJICHUC AKOJIOTUYECKOM KYJIbTYPHEI.

MeTanpeaMeTHbIe pe3yJbTAThI

PeryaaTuBHbIe
OOy4aromuiics MOJyYUT BO3MOXKHOCTh sl (OPMUPOBAHUS  CIIEAYIOLINX
peryssaTuBHbIX Y Y /1:

O IeJIeroaranie, BKIIFOYas TMOCTAaHOBKY HOBBIX II€JICH, MpeoOpa3oBaHHUE
MPAKTUYECKOM 3aJ1aud B TIO3HABATEJIbHYIO, CAMOCTOSITEIIbHBIN aHAIU3 YCIOBUN
JOCTI)KEHUS 1I€JIM HAa OCHOBE YYETA BBIJACICHHBIX YYUTEIEM OPHUEHTHUPOB
JEWCTBUS B HOBOM Yy4eOHOM Marepualie; IJIaHWPOBAHHWE ITYyTH JOCTHXKCHUS
1eJICH;

O YCTAHOBJIEHUE IIEJIEBBIX IPUOPUTETOB, BBIACICHUE AJIbTEPHATUBHBIX

crioco0O0B JIOCTHXKEHHUSI 11eIM U BEIOOP Hanbosee 3p(HeKTUBHOTO criocoda;

g YMEHHE CAMOCTOSITENBHO KOHTPOJIUPOBATH CBOE BPEMS U YIIPABISATH UM;
g yMEHHE MPUHUMATh PEIICHUs B TPOOIEMHON CUTYyaIlHH;
g MOCTAHOBKA y4€OHBIX 3aJlay, COCTABJICHUE TJIaHa U MOCJIeI0BATEIbHOCTH

JICHICTBUM,



g opraHuzanusi paboyero MecTta TMpU  BBINOJHEHUHM XUMHYECKOTO
skcnepuMmenTa; [ mnporHo3upoBaHue pe3yJdbTaTOB OOYYEHHUS, OLECHUBAHUE

YCBOCHHOI'O MaTcCpHaljia, OLICHKA Ka4YCCTBa KW YPOBHA IIOJYYCHHBIX 3HaHHﬁ,

KOPppCKUIUA IJIaHa U criocoba I[GﬁCTBPISI Ipu H€O6XOI[I/IMOCTI/I.

Ilo3HaBaTe/bHbIE
OOy4Jaromuiics TMOJyYUT BO3MOXKHOCTh Ml (OPMHUPOBAHUSA  CIEAYIOIINX
MO3HABATENBHBIX Y Y [1:

a MOMCK Y BbIACIICHHE NH(OpMaLnK;

g aHalu3 YCJIOBUW W TpeOOBaHUN 3alaud, BHIOOpP, COMOCTABICHUE U
000CHOBaHME crloco0a peleHus 3a/1a4u;

g BbIOOp Haubosnee HSPQPEKTUBHBIX CHOCOOOB pEIICHUS 3ajJaud B
3aBHCHUMOCTH OT KOHKPETHBIX yCIIOBHII;

d BBIIBUJKEHUE U 000CHOBaHHE TUIIOTE3bI, BIOOP crioco0a e€ mMpoBEepKH;

g CaMOCTOATENIBHOE CO3/IaHHE aJrOpUTMa JIESITEIIBHOCTH IPU PELICHUU
po6JieM TBOPYECKOTO U MMOMCKOBOIO XapaKTepa;

O YMEHUS XapaKTEPU30BaTh BEUIECTBA IO COCTABY, CTPOEHUIO U CBOMCTBAM;
g ONUCHIBAHUE CBOMCTB: TBEPJIBIX, XUAKUX, Ta3000pa3HbIX BEIIECTB,
BbIJIEJICHUE UX CYIIECTBEHHBIX MTPU3HAKOB;

d M300paKEHUE COCTaBa MPOCTEUIIMX BEIMIECTB C MOMOIIbIO XUMHYECKUX
bopMyll M CYIIHOCTH XUMHYECKMX PpEaKIMH C TMOMOIIBI0 XUMHUYECKHX
YPaBHEHMUI;

O MpOBE/ICHHE HAOJIOJEHUM, OMHCAHHME IPU3HAKOB U YCJIOBUN TEUECHMS
XUMUYECKUX PEaAKIINi, BBHITTOJHEHHE XUMUYECKOTO IKCIIEPUMEHTA, BBIBOJIBI Ha
OCHOBE aHaJIM3a HAOMIOJACHUN 3a SKCIEPUMEHTOM, pEIICHUE 3a]ad, MOIy4eHHE
XUMUYECKON MHGOPMAIINH U3 PA3THYHBIX UCTOYHUKOB;

g YMEHHE OpPraHU30BBIBaTh UCCIEAOBAHUE C LENbIO MPOBEpKU rumnores; O

yMEHUE JIeJaTh YMO3aKIOUeHUs (MHAYKTUBHOE M IO aHAJOTWHU) W BBIBOJGI; [
yMEHHE OOBEKTHBHO OICHMBATh MH(POPMAIMIO O BEIIECTBAX M XUMHUYECKUX

nponeccax, KPUTHICCKH OTHOCHUTBCA K HCCBI[OH&y‘—IHOﬁ I/IH(I)OpMaLII/II/I.



KoMMyHHKaTHBHBIE
OOyuaromuiicsd MOJyYUT BO3MOXKHOCTh JJs1 (OPMHUPOBAHUSA  CIEAYIOLINX
KOMMYHUKATUBHBIX Y Y /1:

O ITOJTHOC U TOYHOC BBIPAKCHUC CBOUX MBICJIEM B COOTBETCTBHUU C 3aJjadaMu

H YCIIOBHUAMH KOMMYHUKAIIUH,

O AJICKBATHOC HCIIOJIb30BAHHUC PCUYCBBIX CPCACTB AJIA YUACTHA B ITUCKYCCHU
H aprymCcHTainuu CBOEH mo3unu, YMCHHUC TIIPCACTABIIITE KOHKPCTHOC

COJIEp>KaHuE C COOOIIEHUEM ero B MUChbMEHHON U YCTHOU (hopme,

a ONpeaeeHrue Coco00B B3aUMOJACHCTBUS, COTPYAHUYECTBO B IMOMCKE H
cbope nHpopmanuu;

d orpesiesieHue CIocoO0B B3aUMOJICHCTBUS, COTPYJHUYECTBO B IOUCKE U
coope uH(popMaluu, ydyacTUe B JUaliore, IUIAHUPOBAHUE OOIIMX CIIOCOOOB
paboThl, TPOSBIECHUE YBAKUTEIBHOIO OTHOIIEHHUS K JAPYTUM ydalluMcs;
ONKCAaHUE COJEP>KAHUS BBIOJIHAEMBIX JIEHCTBUH C LEIbIO OPUEHTUPOBKH B
PEeIMETHO- TPAKTUUECKOMN EATEIHbHOCTH; YMEHUS YIUTHIBATh pPa3HbIC MHEHHUS

H CTPEMUTBHCA K KOOPAWHAIINU PA3JIMIHBIX HOSI/IHI/Iﬁ B COTPYAHHUYCCTBEC,

d dbopMynrpoBaTh COOCTBEHHOE MHEHUE W MO3UIMIO, apTyMEHTHUPOBATHh U
KOOPAMHUPOBATh €€ ¢ TO3UIMSIMU TapTHEPOB B COTPYIHUYECTBE MpU

BBIPA0OTKE OOILIErO PEIIeHUs] B COBMECTHOM 1€ATEbHOCTH;

O OCYHICCTBIIATDH B3aUMHBIM KOHTPOJIb M OKa3bIBaTb B COTPYIHHYCCTBC

HEOOXOIMMYIO B3aUMOIIOMOIIIb;

d MJIAHUPOBaTh OO0IME CMOCOOBbl PadOThl; OCYIIECTBISATH KOHTPOJIb,
KOPPEKLUIO, OLIEHKY JAeUCTBUI MapTHEPA, yMETh yOEKIaTh;

g UCIIOJIb30BaTh a/IEKBATHBIE SI3bIKOBBIE CPEJCTBA JJIs1 OTOOPaKEHUsI CBOMX
YYBCTB, MBICJIE, MOTUBOB U MOTPeOHOCTEH; O0TOOpakaThb B peuu (omHcaHHe,
OOBSICHEHHE) COJIEp’)KaHUE COBEPIIAEMbIX NEUCTBHM, Kak B (GopMe TPOMKOH

COIMAJIM3UPOBAHHOMN peuH, TaK U B (popMe BHYTPEHHEH peyn;

d pa3BUBATh KOMMYHMKATUBHYK) KOMIIETCHIIMIO, HCIOJB3YysS CpEIICTBA
YCTHOM M THUCHMEHHOW KOMMYHHKAIIUU TIPU paboTe ¢ TeKCTaMu y4eOHHMKA U
JOTIOJIHUTEJILHOW ~ JINTEPATypoi, CHPABOYHBIMH  TaOJUIIAMHU, TIPOSIBISATH
TOTOBHOCTh K YBOKCHHUIO MHOM TOUKH 3PEHUS MPU OOCYXKICHUU PE3YIbTAaTOB

BBITTOJTHEHHOH PaOOTHI.



IIpeagMeTHBIE pe3y/IbTAThI
OO0yuaronuiicsi HAYYUTCH:

DHpI/IMeHHTB OCHOBHBIC MECTOAbI ITO3HAaHUA: Ha6J'IIOI[eHI/IC,
HU3MCPCHHC, DKCIICPUMCHT,

a ONHUCHIBATh CBOMCTBA TBEPIBIX, KUAKUX, Ta3000pa3HbIX BEIIECTB,

BBIACIIAA UX CYHICCTBCHHBIC ITPHU3HAKH,

O PACKpPBIBATHL CMBICJI 3dKOHa COXPaHCHUSA MACChbl BCHICCTB, ATOMHO-

MOJIEKYJIIPHOM TEOpUH;

Dpa3HI/I‘{aTB XUMHNYCCKUC U (1)I/I3I/I‘-ICCKI/IG SBJICHHS,

g Ha3bIBATh MPU3HAKU U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMUUECKUX PEAKIIHA;
OcoOmtonaTh npaBuia 0e301macHoi paboThI IPU MPOBEJICHUN OTBITOB;

Ononp30BaThes 1a0OpaTOPHBIM 000PYIOBAHUEM U MTOCYI0H;
Ononydarb, coOupaTh ra3ooOpa3Hble BeEIIECTBA M  paclo3HaBaThb UX;

OxapakTepusoBaTh (U3UYECKHE U XUMUUYECKHE CBOMCTBAa OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX COCIUHEHHU,

DHpOBOI[I/ITB OIIBITBHI, MOATBCPKAAOIMINEC XHMHYCCKHC CBOMCTBA HN3Yy4YCHHBIX
KJIaCCOB HCOPTaHNYCCKUX BCUICCTB,

OpackpbIBaTh CMBICIT TIOHSTHS «PaCcTBOP», BBIYUCIIATH MACCOBYIO
JIOJF0 PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE,

OroTtoBuTh pacTBOpbl C OMNpPEAETIEHHON MacCOBOM J0Jied pPacTBOPEHHOTO
BELIECTBA;

OxapakTepu3oBaTh 3aBUCUMOCTh (DU3UYECKUX CBOMCTB BEHIECTB OT THUIIA
KPUCTaJUIMYECKON PEIIETKH,

DOHp@I[CJ]SITB BHU XUMHYECKOM CBSI3H B HCOPraHU4YCCKUX COCANHCHUAX

OpackpbiBaTh ~ OCHOBHbIC  TOJOXKEHHUSI ~ TEOPUM  DJIEKTPOJIUTUUYECKOU
JIUCCOIMALIMKM, COCTaBJIATh YPAaBHEHMUS JJICKTPOJUTHYECKON JTUCCOLMAIIUU
KHUCJIOT, IIEJI0Uei, COJIeH U peakluii HOHHOTO OOMEHa;

OpackpbIBaTh CYIIHOCTb OKHCJIUTEJIBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX
peaKkui, ONPEneIATh OKUCIUTEID U BOCCTAHOBUTED,

OcocTaBniaTh ypaBHEHUS OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTENbHBIX PEAKIINA;
Ona3biBaTh (haKTOPHI, BIUSIONIME HA CKOPOCTh XUMHUUECKOM pEaKkiIvy;

I:IxapaKTepnsoBaTb B3aMMOCBA3b MCKAY COCTAaBOM, CTPOCHHUCM H CBOMCTBAMH
HEMCTAJIJIOB 1 MCTAJIJIOB,



DHpOBOI[I/ITB OIIBITHI 11O ITOJYYCHHUIO U U3YYCHUIO XUMHUUYCCKUX CBOMCTB

Pa3JINYHBbIX BCUICCTB, O I'paMOTHO 06paHIaTI>C$I C BCIICCTBaAMHU B HOBCGI[HGBHOI\/’I
KHU3HU.

OO0yuarouuiicsi HOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYHTHCH:

DBBII[BI/IFaTB U TPOBCPATH OKCICPUMCHTAIBHO THIIOTC3bI O XHUMHUUYCCKUX
CBOMCTBax BCHOICCTB Ha OCHOBC HX COCTaBa U CTPOCHHA, HUX CITOCOOHOCTH
BCTyIlIaTb B XHMHWUYCCKUC PCAKIHNH, O XAPAKTCPC H IPOAYKTAX PaA3INIYHBIX
XUMHNYCCKUX peaKuHﬁ;

ElxapaKTepmoBaTb BC€ICCTBA II0O COCTAaBY, CTPOCHHUIO H CBOﬁCTBaM,
YCTaHaBJIMBATb MMPUYUHHO-CJICACTBCHHBIC CBi3HU MCIKIAY JaHHBIMH
XapaKTCPUCTUKAMHA BCIICCTBA,

OcocTaBiagTh MOJICKYJISIPDHBIC W ITOJIHBIC MOHHBLIC YPAaBHCHUSA I1O COKpaH_[éHHBIM
HOHHBIM YPAaBHCHUAM,

OnporHo3upoBaTh CHOCOOHOCTh BEIIECTBA MPOSIBIATH OKUCIUTEIbHBIE WM
BOCCTAHOBUTEJBHBIE CBOICTBA C YUYETOM CTEIEHEN OKHUCIEHUS HJIEMEHTOB,
BXOJISIIIUX B €r0 COCTAB,;

OBbiABUraTh U MPOBEPSATH HSKCHEPUMEHTAIILHO THUIOTE3bl O pe3yJibTarax
BO3JICHCTBUSI PA3IUYHBIX (PAKTOPOB HA HU3MEHEHHE CKOPOCTH XUMHYECKOU
peakuuu;

Oucnonp3oBaTh MOPUOOPETEHHBIE 3HAHHUS JUISI DKOJOTHMYECKHM TPaMOTHOTO
MOBEACHUS B OKPYXKAIOLIEH Cpeae;

Oucrnonb3oBaTh MPUOOPETEHHBIE KIIFOYEBbIE KOMIETEHIMH TPHU BBIMOJHEHUU
IPOEKTOB M pEUIEHUU Y4eOHO-HCCIEIOBATENbCKUX 3aJad [0 H3YUYEHUIO
CBOICTB, CHOCOOOB MOJyYEHUS U PACTIO3HABAHMSI BEIICCTB;

O OOBEKTUBHO OIICHUBATh HHQPOPMAIIMI0O O BEIIECTBAX W XHUMHYECKUX
nporeccax; Loco3HaBaTh 3HAUEHUE TEOPETHUUYECKUX 3HAHUW IO XUMHUHU IS
MPAKTUYECKOMN JIeITEILHOCTH YEJIOBEKa;

O CO371aBaTh MOJICTM U CXEMBbI JJIsi PelIeHUs] YYEOHBIX M MO3HABATEIbHBIX
3aj1a4;

OnoHuMatrh HEOOXOAUMOCTh COOJIIOJICHUS TPEANUCAHUM, TpeasiaraéMbiX B
WHCTPYKITUSX TI0 UCTIOJIH30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEACTB OBITOBOM XUMHUU U JIP.



COIAEP) XAHHUE ITPOI'PAMMBI
BHEYPOYHOIi 1eATeJIbLHOCTH ISl 8 KJIacCoB

BBenenne. (2 yaca)

[TpaBmiia TeXHUKU OE30MACHOCTH TPU MPOBEACHUN HCCIICIOBAHUMN, MEIUIIMHCKHC
anTe4YKHd TIIEPBOM IMOMOIIM B KaOWMHETe XUMHUHU. WHCTPyKTaX IO TEXHUKE
6e3omacHocTH. Bumael xumudeckoir mocyapl. E€ mcmonp3oBaHue. 3HAKOMCTBO C
7a00paTOpHBIM  O00OpYyJOBaHHEM. XpaHEHHWE MaTEepUaJoB U PEAKTUBOB B

XUMHYECKOH JTabopaTOpUu.

JlabopaTtopnasi padora Ne 1. 3HakOMCTBO ¢ J1a0OPATOPHBIM 00OPYOBAHUEM U

npaBWJIaMH OOpalieHus ¢ HUMHU.

Tema 1. «IlepBoHavajibHbIE XUMHYECKHE TOHATHD (6 YacoB)

@u3nYeCcKUe SBJICHUS - OCHOBBI pAa3JEeiICHUsI CMecel B XUMHUH. YUHCThIE BEIIECTBA
u cmecu. Knaccudukanus cmeceit. IlpuroroBneHue cMecu U UX pasjciiCHUE.
CriocoObl pa3enieHusi cMecei: 1eHCTBUEe MAarHUTOM, OTCTauBaHue, GUIbTPOBAHUE,
BBIITAPYBAHUE, KPUCTAIIIU3AIUS, TUCTUIUISLIAS.

OtHOcHUTeNbHAsT aTOMHas WU MOJEKylsapHas Mmaccel. [lonstue o6 Ar u Mr.
Onpenenenue Ar xuMuyeckux i3yieMeHToB 1o Ttabmuue J.M. Mengaeneesa.
Haxoxnenue Mr no ¢opmyne BemectBa. Xumudeckue (opmyibsl. CBOOOIHBIC
aTOMBbI, TIPOCTBIE U CJIOXKHBIE BeElIeCTBA. XUMUYECKHE (DOpMYJIbl, HUHIEKC,
kod(pdunrent. IloHsATHE 0 MACCOBOM 01 XUMUUECKOTO 3JIEMEHTA((®) B CIOKHOM
BemecTBe M e€ pacuer 1o ¢opmyie BemecTBa. BanentHocts. CocraBieHue
dbopmys1 OMHAPHBIX COCIMHEHUM MO BaJEHTHOCTU. HaxokJieHHe BaJIeHTHOCTH IO
dbopmysie OMHAPHOTO COCTUHEHMUSI.

JlaGoparTopHas padora Ne2 «HucTtbie BEIECTBA U CMECH)

Tema 2. BemiecTBa, KoTOpbIe HAC OKpYxKAKOT.(119)

Kucnopoa kak BaXHEHIIMI KOMIIOHEHT BO3ayxa. Pacuer oO0BEMHOU A0S
KOMITOHEHTOB Ta30Boil cMecu. @Dopwmyina ma pacuera. [Ipumepsl pacueToB ¢
WCITOJIb30BAHUEM ATOU (POPMYIIBIL.

JlabopaTtopnas pa6ora Ne 3 «IlomyueHue KUCIOPO/a U €r0 PACTIO3HABAHUE)



Bona B wmacmtabe miaHeTsl. PuU3MYECKHE CBOWCTBA, MAPaJOKChl BOJbI,
ctpoeHue Boabl. [lokasarenu xayectBa BoAwl. VccnenoBanne BOABI U3 pa3sHBIX
HMCTOYHUKOB.

JlabopaTtopnass  pabdora Ned  «OmpeneneHue  BOAONPOBOAHOM |
JVCTHJTIMPOBAHHOM BOJBI»

Omnpenenenue PH pactBopa. JlaGoparopnas padora NeS «Okpacka
WHJMKAaTOPOB B HEUTPAIBHOU CPENIE»

JlabopaTtopuasi padora Ne 6. «O4ncTKa BOJBI U BO3JyXa OT TBEPABIX
YacCTHUL»

Jlabopatopnast pab6ora Ne /. «OuucTka BOABI OT PACTBOPUMBIX MPUMECEI»
Bonmopon. ®usnueckne M XMMHYECKHME  CBOWCTBA, CTPOCHHE  MOJEKYJIBI.
JlaGopaTopHas padora Ne 8 «[lonyueHue BoAOpoa 1 €ro pacro3HABaHUE»
Yrnekucnsiii ra3. PU3NYecKre 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA, CTPOCHUE MOJIEKYJIBI.

JlabopaTtopnasi pa6ora Ne 9 «[lonmydeHue yriekuciioro raza B 1abopaTopum.

Tema 3. PacTBopbI U cIOCOOBI X NPUTOTOBJICHUS. (4 4.)

[IonsTne o0 wmaccoBOM Josie BemlecTsa B pactBope. PactBopurens wu
PaCcTBOPEHHOE BEIIECTBO. Pacuer » u Macchl paCTBOPEHHOIO BEUIECTBA, a TAKKE
Macchl pactBopa. [loHATHE 0 MacCOBOM A0JI€ BEIIECTBA B MOJIY4EHHOM PacTBOPE
nocJyie pa30aBiieHUs WU BBIIAPUBAHUS MCXOJIHOTO PAacTBOpPA UM CMEUITUBAHUS
JIBYX  pacTBOpPOB  OJHOTO  BEILECTBA. Pemienue  pacueTHhiIx U
DKCIIEPUMEHTAJbHBIX 3aad 1o Teme «PacTBoppl W cmocoObl  UX
MPUTOTOBIICHUS.

JI/p Ne 10 «IIpurorosieHne pacTBopa XJIOpUJa HATpUs C 3aJaHHON MacCOBOM
JIOJIEW COJIM B paCTBOPE.

JI/p Ne 11 «IlepecehliieHHBIE paCTBOPHI».

Temad4.llpu3Haku XMMHUYECKHUX  peaKkuMid. YCJI0BHS  TNPOBeJdeHUSs
XHMHUYECKHX peakuuii 10 KoHia. XUMHYeCKHe cBoiicTBa BemecTn.(11

4acoB).



[Tpuznaku xumuueckux peakiuii. JI/pNel2 «Peakiuu, uaymre ¢ oopazoBaHueM
ocajJlka ¥ HW3MEHEHHEM I[BETa».  ODK30TEPMHUUECKHUE U HHIOTCPMHUYECKUE
peakuuu. JI/pNel3 «Peakuuu, uaymue C BBIACICHUEM WM  TOTJIOMICHUEM
TEIUIOThI». XUMHUYeckue cBoiicTBa okcuaoB JI/pNelS «Xumuueckue cBoilcTBa
OKCUJIOB». XuMHUUeckue cBoiicTBa KucaoT. JI/pNel6 «Xumuueckue cBOWCTBA
KHUCJIOT». XUMHUecKre cBoiicTBa ocHoBaHMi JI/pNel7 «Xumuueckue cBoWCTBa
OCHOBaHUI». Xumuueckue cpoiictBa coneil JI/pNel8 «Xumuueckue cBoiicTBa
coyieii». PellleHne 3KCHEpUMEHTAIBHBIX 3a7a4 IO OIPEIEICHUIO BEIECTB.
JI/pNel9  «DkcnepuMeHrT. OnpeneneHue  BBIIAHHBIX ~ BEHIECTB B
MPOHYMEPOBAHHBIX MpoOUpKax». OCYIIECTBICHUE IIEMOYEK MPEBPAIICHUI
BEIIECTB. XHWMHUYECKHE NPEBpAlICHUA. XUMUYECKUE pEaKIUUu. XHUMHUYECKHE
ypaBHEHUS. BBINIOTHEHUE TPEHUPOBOYHBIX YIPAKHEHUNW IO COCTABICHUIO
YpaBHEHUN XUMHUYECKUX peakiui. Tumel xumudeckux peakmmit. JI/pNe20

«OCYHIGCTBJIGHI/IC OCIIOYCK HpeBpaHIGHI/Iﬁ BCIICCTB»

COJAEPKAHUE ITPOI'PAMMBI
BHEYPOYHOI 1esiTeIbHOCTH 1JIs1 9 Kiacca

Temal «Pacuérbl 0 XMUMHYECKMM YPABHEHHUSIM.

MeTOI[I/IKa peuicHudg 3aaad II0 XHUMHYCCKHMM YPaBHCHUAM. Brruucnenue

Macchl (KOJIMYECTBa BEIIECTBA) OOpa3yIOIIMXCS BEIIECTB MO Macce (KOJUYECTBY

BGH.[GCTBa) BCTYIIMBHINX B PCAKINIO BCIICCTB.

Boruncnenne oo0bema ra3oB Mo M3BECTHOM Macce (KOJMYECTBY BEIIECTBA) OJJHOTO

M3 BCTYIMMBHINX B PCAKIUIO WJIH ITOJTYYHUBIONXCA B PE3YJIbTATC €€ BCIICCTB.

Pacyer 0OBEMHBIX OTHOIIEHWH Tra30B MO XUMHUYECKUM YPaBHEHMSIM. 3aKOH

00BEMHBIX OTHOIIICHHH Ta30B U IMPUMCHCHUEC €TO IIPpH PCHICHWUH 3aJ1a4.

TepMOXI/IMI/I‘-IeCKI/Ie YPAaBHCHH: U THIIBI 3a/1a4 10 HUM.

PacueThl mo XMMHYECKHM YpaBHCHHAM, €CJIIM OJHO M3 pCarupyromunx BCIICCTB

JTAaHO B U30BITKE.



Haxoxxnenune maccel wim 00beMa MPOIYKTOB PEaKIUU MO M3BECTHON Macce WU
00BEMY UCXOAHOTO BEIIECTBA, COAEPIKAIIETO PUMECH.

Haxoxnenue Mmacchl (KoiMuecTBa BEIECTBA, O00OBbEMa) MPOJYKTa PEaKIHUH IO
HMCXOJHOMY BEIIECTBY, HAXOASIIEMYCS B PACTBOPE.

Omnpenenenne MaccoBOM MJIM OOBEMHOM JIOJIM BBIXO/A TIPOIYKTA OT TEOPETUUECKH
BO3MOKHOTO.

Meroauka pemeHus 3a7ad Ha ONPENCIICHUE OTHOCUTENBHOM IUIOTHOCTH TIas3a U
HaxO0XXJICHUE T0 HEH OTHOCHUTEIHLHOW MOJICKYJISPHOM Macchl. MoJIIpHBIA 00BeM
ra3oB. HopmanbHbie ycnoBusd. [IpuHIMIBEI penieHns 3a1a4 Ha: ONPEICITICHUE MACCHI
razoo0pa3Horo BeHIeCTBA IO €ro o0beMy, IpPU HOPMAIBHBIX YCIOBHUSAX;
BBIYHCIICHHE 00beMa ra3000pa3HOro BEIIECTBA MO €r0 KOJIMYECTBY; OMpEIeTICHUE
dbopMynbl  BelIeCTBa IO MAacCOBBIM JIOJSIM DJIEMEHTOB M OTHOCUTEIBHOMU
IJIOTHOCTH rasa.

JlaGopaTopHnasi padora Nel.

PeaKI_[I/II/I, uaAymue € BbIACJICHUEM HIIA ITOTJTIOIICHUCM TCIIJIOTHI.

Tema 2. «['eHeTnyeckasi CBA3b MeKIy OCHOBHBIMH KJIACCAMU

HECOPraHU4Y€CKHUX COeIMHEHU .

OCHOBHBIE KJIAaCChl HEOPTaHMYECKUX COCIWHEHWW M WX XUMHYECKHE CBOWCTBA,
criocoObl  momyueHusi. CriocoObl mepexoda OT OJHOTO Kiacca K JPYyromy ¢
MOMOIIIBI0 PA3JIMYHBIX XUMHUYECKMX peakiuil. MeToauka pelmeHus 3aiad ¢
HCIIOJIb30BaHUEM «IICTIOYKH MPEBPAILICHUIN.

JlabopaTtopuass paGora Ne2  «OcCyllecTBICHUE LEMOYKH  XHUMHUYECKHUX
npeBpaieHuii»y. (CBoWcTBa MEJH.)

Jlabopatopuass paGora Ne3d  «OcymiecTBieHHE  IEMOYKHM  XUMHUYECKHX

npesparteHuit». (CBOMCTBA KalbIIUs.)

T e m a 3. «kKauecTBeHHbIE peaKIIMU HA HEOPTaHUYECKHE BELIECTBA.



KauectBennbie peakunu. Katmonbl u aHunoHbl. KaudecTBeHHBIE peakiuu Ha
KaTHOHBI: BOAOPO/Ia, aMMOHUS, cepedpa, JTUTHUs, Kallvs, HaTpusl, KaJIblus, Oapus,
menu(Il), xeneza (II, III), amromuHus. KadecTBeHHbIE peaklMM Ha AHUOHBI:
XJIOPUA-UOH, Cyib(aT-uoH, HUTPAT-UOH, (ochar-uoH, Cyabua-uoH, kapOoOHAT-
WOH, XpOMaT-UOH, TUAPOKCUI-UOH. [IpaBuiia TeXHUKH 0€30MMaCHOCTH MpHU padboTe ¢
XUMUYECKUMU BEILIECTBAMHU U MPU padOTe B KAOMHETE XUMHUH.

JlabopaTtopHasi pa6ora Ne4 . «Pacnio3HaBaHUE XJIOPH, OPOMUI, HOIU HOHOBY.
JlabopaTtopnasi pa6ora Ne5S . «Pacnio3HaBanue cynbdaT 1 KapOOHAT HOHOBY.
JlaGoparopHasi padora Ne6. Pacrno3HaBaHue pacTBOPOB THIPOKCHUIA HATPHS,
XJIOpU/Ia HATPHUS U COJISTHON KHUCJIOTHI.

Jlabopatopnasi paGora Ne/. Pacro3HaBaHHE pacTBOPOB XJIOpUJA HATpPHS,
noauaa kKanus, pocdara HaTpuUsl, HUTPATA KaJIbIHUAI.

JlabopaTtopnasi pabora Ne8. Pacrno3naBanue pacTBOpoB cyib(dara xenesa (II),
cynbdara menu (II), xsmopuna anroMuHus, HUTpaTa cepedpa.

JlaGoparopnass padora Ne9. OrmpenerneHue  BbIJIAHHBIX  BEIIECTB B

MPOHYMEPOBAHHBIX MPOOUPKAX.

T eMm a4, «OKHCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBHTEILHBIE PC€aAKIIHN).

Knaccudukanuss xumuyeckux peakuuil. OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC
peaKIuu. OKuCInTEIb, BOCCTaHOBUTEIb, OKMCJINUTEIbHBIN MpOLIECC,
BOCCTAHOBUTEIBHBIN Tiporiecc. PaccraHoBka KOI((OUIIMEHTOB B pEAKIHUIX C
y4acTHEM HEOPraHWYECKHUX BEIIECTB METOIaMU JIEKTPOHHOTO OaliaHca.

HTorosoe 3ansitue. O6001eHne Marepraina. [logBeneHne HTOroB.



YyeOHO-TEeMaTHYECKHI IVIaH I 8 Kjacca

Ne | HamMeHOBaHHE TeM Kypca KoJu-Bo Jladopa-
n/n 4acoB TOPHBIE
padoThI
1. | BBenenme. BBojHbIN nHCTpYKTaX 1Mo Th npu 2 yaca 1 gac
paboTe B kKabuHETEe XUMUU. XHUMHUYECKas MOCy/a
Tema 1. «[lepBoHayanbHbIe XUMUYECKHUE MTOHATUS» | 6 4acoB 1 vac
2. | Tema 2. BemiecTBa, KOTOpbIE€ HAC OKPYXKAIOT. 11 gacoB 7 4acoB
3 | Tema 3. PacTBOpBI U CITOCOOBI MX MPUTOTOBJICHUS. | 4 yaca 2 4aca
4 Tewma 4.IlpuszHaku xumudeckux peakiuii. Yciosus| 11 yacon 9 wacos
MPOBEJICHUS] XUMUYECKUX peakiuii 10 KOHIIA.
XUMHUUYECKHUE CBOKWCTBA BELIECTB.
HUTOI'O 34 yaca 20 yacoB
Y4eOHO-TeMaTHYECKHUM IVIAH AJs 9 Kiacca
Ne | HammeHOBaHHE TeM Kypca KoJu-Bo JlaGopa-
n/n qacoB TOPHBIE
padoThI
1. Tema 1. Pacu€Tbl N0 XUMHUYECKUM YpaBHEHUsIM. | 14 yacoB 1 gac
2. | Tema 2. «I'eneTudeckas CBsI3b MEXIY OCHOBHBIMH| 5 4acoB 2 gac
KJIACCAMU HEOPTaHWYECKUX COECIMHEHUID)
3 | Tema 3. «KauecTBeHHbIE peakimu Ha 8 yacos 6 gacos
HEOpraHWYEeCKHE BEIEecTBa» (8 4acoB)
4 |Tema 4. «OKHCIUTETHLHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE 7 4aCOB
peaKLm»
UTOI'O 34 gyaca 9 yacos




KajsiennapHo - TeMaTuyeckoe mJiaHuposanue 8 Kiace.

Ne Tema 3aHaTHA Jdarta npoBeneHust
n/n Ilianu dakTH
pyeMasi yeckKas

BBenenue (2 1)

1 |Bsenenue. BpomHbiii uHCTpykTax 1o Th mnpwu 05.09
paboTe B KaOMHETE XMMHUHU.

2 | Buapl xumudeckoi mocynpl. EE€ ucmonb3oBaHmHeE. 12.09
JlaGopaTtopnass paGora Ne 1 3HaKOMCTBO C
7a00paTOpHbIM  O0OpYZOBaHHMEM U  MPABUIAMHU
oOpalieHusi ¢ HUMH

Tema 1. «IlepBoHaYaJIbHbIE XUMHYECKHE MOHATHUI» 6 Y.

3 | ®usudeckue SBICHUS - OCHOBBI Pa3CIICHUS] CMECEH 19.09
B XUMUH.

4 | Yucteie BemecTBa u cMecu JlabopaTopHasi padora 26.09
Ne2 «HucTbie BEIECTBA U CMECH)

5 | OTHOcUTENBHAS ATOMHAS U MOJIEKYJISIpHAsl MacChl 03.10

6 | Xumuueckue hopmyIibl 10.10

7 | MaccoBas 107151 XUMHUUYECKOTO AJIEMEHTa B CII0KHOM 17.10
BCII[ECTBE

8 | IlonsaTue 0 BaJICHTHOCTH. 24.10

Tema 2. BemmecTBa, KOTOpBIE HAC OKPYKAKOT.(119)

9 | Kucinopon kak BaKHEWIINWNA KOMIIOHEHT BO3AyXa. 07.11
Pacuer 00BEMHONM IOJM KOMIIOHEHTOB Ta30BOM
cMmecu. Popmyna mis pacuera. [Ipumepsr pacueros
C MCIOJIb30BaHUEM 3TOU (DOPMYJIBI.

10 | IMomy4yenue, cobOupaHue KHCJIOpOJIa M €ro 14.11
pacno3naBanue JlaGoparopHas padora Ne 3
«ITomydyeHne KHCIIOPO/Ia ¥ €T0 PacIiO3HABAHUE)

11 | Boma B npupojae. dusznueckue CBONWCTBA, CTPOSHUE 21.11
MOJIEKYJTbI BOJIBI. [Toka3aTenu kauecTBa BOIBI.

12 | Onpenenenue BOJIOITPOBOTHOM 5 28.11
JTACTUJUIMPOBAHHOW BOJibl JlabopaTopHas pabGora
Ne4 «Omnpenenenune BOJIOIIPOBOTHOU 151
JTUCTUJTAPOBAHHOU BOJIBI»

13 | Ompenenenue PH pactBopa Jlabopatopuasi padora 05.12

Ne§ «Oxkpacka HHAMKATOPOB B HEUTPAJILHOM Cpeae»




14 | OuncTka BOABI M BO3AYyXa OT TBEPABIX YaCTHII 12.12
Jlabopatopuasi padora Ne 6. «OuncTka BOJIBI U
BO3JIyXa OT TBEPJIBIX YACTHUID)

15 | Ounctka  BOABI  OT PACTBOPUMBIX MpUMeEcer 19.12
JlabGopaTopnasi pabora Ne 7. «Ouuctka BOAbI OT
PaCTBOPUMBIX IIPUMECEN»

16 | Bomopon. dusnyeckne W XUMHYECKHE CBOMWCTBA, 26.12
CTPOCHHE MOJICKYIIBI.

17 | Ilomydenue, coOupanue BOJAOpPOA U  €ro 09.01
pacniosHaBanue JlaGoparopHas paGora Ne 8
«IlonyyeHne BOJOpOAA U €r0 paclioO3HaBAHKUEY

18 | Vroekucapii ra3. PusuyecKHe W XUMHUYECKHE 16.01
CBOMCTBA, CTPOCHUE MOJICKYJIBI.

19 |Ilomydyenuwe yriaekuciaoro ra3za B JiaDopaTOpHUH 23.01
Jlabopatopuasst pa6ora Ne 9 «llomyueHue
YIJIEKUCIIOTO Ta3a B JIAO0OpaTOpHUM.

Tema 3. PacTBopbI U ClIOCOOBI MX NPUTOTOBJICHUS.

20 | MaccoBas 10Jis1 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B 30.01
pactBope. Pemrenue 3agau.

21 | deiicTBus c pacTBOpaMu (paz0aBiieHue, 06.02
BBITAPUBAHNE, CMEIITMBAHNUC)

22 | PemieHue pacdeTHBIX U HDKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3a/1a4 13.02
no Tteme  «PactBopel M CmoOcoOBl  HX
npurotoBiieausi». JI/p Ne 10 «IIpurotoBieHue
pacTBopa XJIOpUZA HATpUsA C 3aJaHHOW MAacCOBOM
JIOJIEW COJIM B paCTBOPE».

23 | Pemenue pacueTHBIX U IKCIIEPUMEHTAIBHBIX 33/1a4 20.02
1o Teme «PacTBopsI 1 CITOCOOBI X
npurotoiieHus». JI/p Ne 11 «IlepecbliieHHbIe
PacTBOPHI».

Temad4.llpy3Haky XMMHYECKHX  peakuMi. YCJI0BHS  NPOBEACHUSA
XUMHYECKHUX peaknuii 10 KoHIa. XUMHU4YeCKHe cBoiicTBa BemecTn.(11
4acoB)

24. | Ilpusnaku xumuueckux peakunii JI/pNel2 27.02
«]Tpu3Haku XuMHYECKUX peakuuin». Peakuuu,
uayunye ¢ o0pa3oBaHUEM OCaJKa U U3MEHEHHEM
L(BETA..

25 | DK30TepMUYECKUE U IHAOTEPMUYECKUE PEaKLIUU 05.03
JI/pNel3 «IIpu3HaKku XUMHUYECKUX PEAKLIUIN).

PeaKHI/II/I, naAyaue € BbIJICJIICHUEM WU
IIOTJIOIMCHUECM TCIIJIOTHI.




26 | Peaxkumwm, unyuue ¢ BoiaenaeHueM raza JI/pNel4 12.03
«IIpu3HaKm XMUMHUYECKHUX peakuuit». Peakiun,

UYIME C BBIICIICHUEM ra3a

27 | Xumudeckue cBorcTBa okcuaoB JI/pNels 19.03
«XMMHYECKHE CBOMCTBA OKCHUIOBY.

28 | Xumumdeckue cBoiictBa kuciaoT JI/pNel6 02.04
«XMMHYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT.

29 | Xumudeckue cBoiicTBa ocHoBaHui JI/pNel7 09.04
«XMMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHUIN.

30 | Xumuueckue cBoictBa coseid JI/pNel8 16.04
«XMMHUYECKHE CBOMCTBA COJICI».

31 | Pemenue s3xcriepuMEHTANbHBIX 33724 110 23.04
onpenenenuto BeuiectB JI/pNel9 «Dkcriepument.
Omnpenenenre BEIIAHHBIX BEIIECTB B
MIPOHYMEPOBAHHBIX MPOOUPKAX).

32 | OcymiecTBICHHE IIEMIOYEK ITPEBPAIICHU BEIICCTB. 30.04

JI/pNe20 «OcymiecTBieHNE IETIOUYEK MPEBpaIIeHU
BEILIECTB
33 | IloBTopenue u 0000IIEHNE TPONICHHBIX TEM 07.05
34 | IloBTopeHue u 0000IIEHHE MPOIICHHBIX TEM 14.05
KajennapHo-reMmaTuyeckoe mjiiaHupoBaHue . 9 kiacc.
(1 yac B Hege10, Beero 34 yaca)
Ne Kouu- | /laTta npoBeaeHus
o\ yec- mwiann | PakTu
Tema ypoka
TBO pyeMasi | 4yeckas
JyacoB
Tema 1. Pac4éTnsl 10 XUMHYECKUM
ypaBHeHusiM — 14 yacos.
1 |Ipocteitmme pacuéTbl 1O YpaBHEHUSM 1 05.09
XUMHUYECKUX PEAKIUH.
2 | Beruncnenne — maccei(00bEMa) — TIPOIYKTA 1 12.09
peaKkIuy,  €CIM  HCXOJHOE  BEIIEeCTBO
COJICP)KUT MPHUMECH.
3 | Beruncnenne  maccei(00b€Ma) — TIPOIYKTA 1 19.09
peaKkIuy,  €CIM  HCXOJHOE  BEIIECTBO
COJICP)KUT MPHUMECH.
4 | BeluuciieHus1, CBSI3aHHBIE C UCIIOJb30BaAHUEM 1 26.09




IMOHATHUA «BBIXO IIPOAYKTA pCAKIU.

BI)I‘II/ICJ'IGHI/I}I, CBJ3aHHBIC C HCIIOJbB30BaAHHCM
IMOHATHA «BBIXOI ITPOAYKTA PCAKIIUI.

03.10

Brraucnenne wmaccel  (00b€Ma) TMPOayKTa
peaKIuy, €ClIu OJHO W3 MCXOJHBIX BEIIECTB
B35TO B M30BITKE (3a7aud Ha U3OBITOK -
HEJIOCTATOK).

10.10

Beruucnenne wmaccel  (00bEMa) TpoayKTa
pEaKIMK, €CIU OJHO M3 MCXOIHBIX BEIICCTB
B35TO B M30BITKE (3a7auM Ha U3OBITOK -
HEIOCTATOK).

17.10

Brruucienne macchl (KOJIMUECTBA BEIIECTBA,
00bE€Ma) MPOJIyKTa PEaKLHUH, €CIU U3BECTHA
Macca pacTBopa M MaccoBas  JIOJS
PacTBOPEHHOT'O UCXOAHOTO BEIIECTBA

24.10

Brruncnenne macchl (KoJiMuecTBa BEIECTBaA,
00bEMa) MPOJIyKTa pEeakiMM, €Cld W3BECTHA
Macca pacTBoOpa M MaccoBas  JOJA
PacTBOPEHHOT'0 HCXOJIHOTO BEIIECTBA

07.11

10

TepMOXUMUYECKUE YPaBHEHUS U THUIIBI 3a]a4
no HuM. Pacuérel Mo TEPMOXMMHYECKUM
YPaBHEHUSIM.

1411

11

JlaboparTopHas padora Nel.
Peakuuu, wuaymue ¢ BbIACICHUEM WU
TIOTJIONIEHUEM TETUIOTHI.

21.11

12

Pacuer 0OBEMHBIX OTHOIIIEHHWH Ta30B II0
XUMHUYECKUM YPABHEHUSIM.

28.11

13

Pacuer 0OBEMHBIX OTHOIIEHHUH Ta30B II0O
XAMUYECKUM YPABHCHUSIM.

05.12

14

O00011IEeHE 3HAHUI IO TEME.

12.12

Tema 2. «I'eHeTHYeCKAA CBA3b MEXKIY
OCHOBHBIMH KJIACCAMM HEOPraHU4YeCKUX
coeUHEHMID» ( S YacoB)

15

['eHeTnyeckuit psa METAILIOB

19.12

16

['eHeTnyeckui psil HEMETAIIIOB

26.12




17 |JlaGopaTopHasi paborta No2 09.01
«OcCyIecTBIeHNE  IIEMOYKH  XUMHYECKHX
npeBpaiieanii». (CBOHWCTBA MEJH.)

18 | JIabopaTtopHasi padora Ne3 16.01
«OcCymecTBIeHNE  TENOYKH  XUMHUYECKUX
npepatiennii». (CBoHCTBa KaJbIIHs.)

19 | Pemenue 3amanuii Ha Temy «['eHeTnueckas 23.01
CBS3b  MEXIYy  OCHOBHBIMH  KJjacCaMu
HEOPTaHUYECKUX COCTMHECHUI

Tema 3. «kKauecTBeHHbIE peaKIMU HA
HeopraHuvecKue BemecTBa» (8 yacon)

20 | Pemrenne 3a1a4 Ha KaUeCTBEHHOE 30.01
oTpe/ieicHNe KAaTHOHOB M aHHOHOB
HEOPTaHWYECKUX BEIIECTB

21 | JIaGopaTopHasi padota Ne4 . 06.02
«Pacro3HaBanue XJIOpUI, OPOMUJI, UOIU
HMOHOBY.

22 | JlaGopaTopHasi padota NeS . 13.02
«Pacrno3naBanue cynbdar u kapOoHaAT
HOHOBY.

23 | JlabopaTopHasi padora Ne6. 20.02
Pacrio3naBanue  pacTBOpOB  THAPOKCHIA
HATpUs, XJOpUJa HATPUSI U  COJISTHOM
KHCTIOTHI.

24 | JIaGopaTopHas pabora Ne7/. 27.02
Pacmo3naBanue pacTBOPOB XJIOpUIA HATPHA,
wonuna kamusi, gocdara Harpus, HHUTpaTa
KaJIBITHS.

25 | JlabopaTopHas padora Ne§. 05.03
Pacro3naBanue pactBopoB cyib(dara xenesa
(I, cympdara wmemm  (II), xmopuna
AFOMUHUS, HUTpaTa cepedpa.

26 | JlabopaTopHasi padora Ne9.OnpenencHue 12.03
BBIJIAHHBIX BEIIECTB B IPOHYMEPOBAHHBIX
MpoOUpKaXx.

27 | O6o061IeHNEe 3HAaHUH TIO TeME 19.03

Tema 4. «OKHUCIUTETBLHO-




BOCCTAHOBHUTEJIbHbIE peakuum»(7 4acos)

28 | CremeHH OKHUCIIEHUS DJIIEMEHTOB 02.04
29 | OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEILHBIE 09.04
pEeaKInH.
30 | PaccranoBka ko3 pureHTOB B 16.04
OKHCJIUTENHFHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
pPEeaKIMsIX ¢ y4acTHEM OPTaHUYECKHUX
BEIIESCTB METOAaMH 3JICKTPOHHOr0 OajlaHca
31 | Peurenwne 3aganuii mo reMe «OKHUCIUTEIHLHO- 23.04
BOCCTAHOBUTEIIHHBIC PEAKITUI)
32 | Pemenne 3ananuii OI'D. (3aganue No20) 30.04
33 | Pemenwne 3aganuii OI'D. (3amarume No21) 07.05
34 | [loBTopenue u 00001IeHUE TPONIEHHBIX TEM 14.05




YYEBHO-METO/JUYECKOE OBECIIEYEHUE BHEYPOYHOM
JAEATEJIBHOCTHU

1. I'a6puensu O.C. 3agaun no XUMHH U cIOcOObI X pemienust. - M.: lpoda, 2012
2. I'abpuensu O.C. — Meroguueckoe nmocoodue s 8 kinacca. — M.: JIpoda, 2012
3. IN'abpuensu O.C. — U3yuaem xumuto B 8 kiacce. — M.: bk mutroc, 2010
5. Ilporpamma xypca xumuu i 8-11 kjmaccoB o06mieo0pa3oBaTeIbHBIX
yupexzaenuit (arop ['abpueins O.C.)
6. Pa6oB M.A. — Tectpl mo xumun (k yueOHuky ['abpuensna O.C. «Xumus. 8
Kjaccey). — M.: Dk3amen, 2013
7. Xomuenko M.I'. — COopHUK 3amay U ynpaxHeHud no xumuu. — M.: HoBas
BojHa, 2002
8. Hosommnckuii .M., Hoommackas H.C. Tunbl XUuMHYECKHUX 3a7a4 U CITOCOOBI
ux pemenus. 8-11 ki.: VYyeOHoe mocobue s  00IIE00pa30BaTEIbHBIX
yupexaennil.- M.: «Onukc 21 Bek», 2005 — 178 c.
9. Epemun B.B. Teoperuueckas u MareMaruueckass XUMHUS ISl IIKOJbHUKOB.
[TogroroBka Kk XUMUYECKUM oJuMnuagam. 3-¢ uzd. - M.: MITHMO, 2018.- 566 c.
10. Hopoubkun B.H. u np. Xumus: cOOpHUK OMMMIIMAIHBIX 3a1a4. [IIKoJbHBIA U

MYHUIIMTIATBHBIN dTanbl. — PoctoB-Ha Jlony: «Jlermon», 2012 — 280 c.



