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LlesTp obpasosaxus
eCTeCTBEHHO-HaYYHON
¥ TEXHOAOTUMECKOM HanpaBAEHHOCTH

TOUKA \! POCTA

PABOYAS ITPOTPAMMA
BHEYPOUYHOH /IeSiTEJIbHOCTH N0 XUMHH
pas 8-9 kiaccos
€ UCNOJIbL30BAHUEM 000pyIOBaHNs HeHTpa «Touka pocTa»
€CTEeCTBEHHO-HAYYHO! H TEXHOJIOITHY€ECKOH HAanpaBJIeHHOCTEH
Bospact ob6yuaromuxca: 14-16 et
Cpox peanusamuu: 1 roa

CocraButenb NporpaMMBl:
buk6aeBa Jlunus KamuinosHa.

Ucsanrynoso - 2024




PABOYASA TIPOTPAMMA
BHEYPOYHOU JeATeJIbHOCTH «Kype mo xumun» 144 8,9 kiaccon
C HCIOJIb30BaHUEM 000pyA0oBaHus HeHTpa « Touka pocTay

IMosicHUTe/IbHASA 3alIUCKA.

B o00yuenun xumum OOJIBIIIOE 3HAYCHHE WMEET OKCIICPHUMEHT.
AHanu3upys pe3yabTaThl MPOBEIEHHBIX OIBITOB, yUalhecs YOSKIAI0TCS B TOM,
YTO T€ WIA HWHBIE TEOPETUYECKUE TIPENICTABICHUS COOTBETCTBYIOT WIIA
IPOTUBOpPEYAT PEATbHOCTU. TOJIBKO OCYIIECTBISII XUMHUYCCKUN SKCIIEPUMEHT
MOXHO TPOBEPHUTH JOCTOBEPHOCTh TMPOTHO30B, CHEJIAHHBIX HAa OCHOBAaHUU
TEOPHH.

Buenpenue o6GopynoBanus uudpoBoit maboparopuu 1ieHTpa «Touka
poCTa» TO3BOJIUT KAYECTBEHHO W3MEHHUTh TMPOIeCC OOY4YCHHUS XHUMHHU.
KonuyecTBeHHBIE  AKCIEPUMEHTHI  TMO3BOJIAT  MOJIy4aThb  JOCTOBEPHYIO
uHOOPMAITMI0O O TPOTEKAHWH TEeX WJIM HMHBIX XUMHUYECKHX IMporeccax, o
CBOMCTBax BemiecTB. Ha OCHOBE MONYYEHHBIX 3KCHEPUMEHTAIBHBIX JaHHBIX
o0ydaeMble CMOTYT CaMOCTOSTEIBHO JeNaTh BBIBOJBI, 0000IIATh PE3yNIbTaThI,
BBISIBJIATH  3aKOHOMEPHOCTH, 4YTO OJHO3HAa4HO OyJeT CHnocoOCTBOBATH
MTOBBINIICHUIO MOTHBAITUN O0YYCHHUSI IKOJIHLHUKOB.

OOpazoBaTenbHas MporpaMmMa TMO3BOJISIET WHTETPUPOBATH peaTu3yeMble
MOJIXO/IBI, CTPYKTYPY U COACpKaHUE MIPU OpraHU3aINHA 00yUeHUs XUMUU B 8—9
KJIaccax, BRICTPOCHHOM Ha 0ase Jt000T0 U3 JOCTYITHBIX Y4eOHO-METOANYECKUX
komiuiekcoB (YMK).

Hcnons3oBanne obopynoBanus «Touka pocTay MpU pearn3aiud JTaHHOU
OII no3BoJsieT co31aTh YCIOBUSA:

g JUTSL paCUTUPEHUS COJIEP KAHMS IKOJIBHOTO XMMUYECKOTO 00pa30BaHuUs;
g JUISI  TIOBBIIICHUS] TMO3HABATEIILHOM AaKTUBHOCTH OOYYaloOlUXCS B

€CTECTBEHHOHAYYHOU 00J1aCTH;

O JUISL pa3BUTHsI JUMYHOCTU peOEHKa B mpolecce OOy4eHHs XUMUHU, €ro
crocoOHocTer, (GOpMUpPOBAaHUS U YAOBJICTBOPEHUS COLMAIBHO 3HAYUMBIX

WHTEPECOB U TOTPEOHOCTE;

O JUTsE pabOoThI ¢ OAPEHHBIMU IIKOJILHUKAMU, OPTaHU3allUd UX PA3BUTHS B

Pa3IMYHBIX 00JIaCTIX 00pa30BaTEIbHON, TBOPUECKON NEATCIBHOCTH.



Heab u 3axa4n

1. Peanuzanusi oCHOBHBIX 00111€00pa30BaTebHBIX MPOrpaMM MO YyYEOHBIM
IpeIMEeTaM eCTeCTBEHHOHAYYHOW HANpPaBJICHHOCTH, B TOM YHCJIE B paMKax
BHEYPOUYHOU IEATEILHOCTH 00yYarOIINXCS;

2. BBEJICHHE COBPEMEHHBIX CPEJICTB OOYUEHUS M BOCIIHTAHMS VIS H3yUCHHUS
(B TOM quCIIe AKCIIEPUMEHTAJILHOTO) JACIUTUIAH (Momyeit)
€CTECTBEHHOHAYYHON  HAMPABIEHHOCTH  MpPU  peajiu3allil  OCHOBHBIX
o01reo0pa3oBaTeIbHBIX MPOTPAMM M JIOMOJIHUTEIBHBIX 00Ie00pa30BaTeIbHBIX
nporpamMMm, B TOM YHUCJE JUJIsl pAaCUIUPEHHs COJEp>KaHUs y4eOHOro mpeaMera
«XUMUD.

3. BOBJICUCHHUE YUAIINXCS B MPOEKTHYIO ACATEIHHOCTD.

[TpodunpHbI KOMIIEKT 000pynoBaHus 1eHTpa «Touka pocta» obOecrieunBaeT
a3 dexTuBHOE NOCTHKEHUE 00PA30BATENBHBIX PE3YJIbTATOB O0YUYaAIOIUMHUCS MO
porpaMmmam €CTECTBEHHOHAYYHOMI HaIIPaBJIEHHOCTH, BO3MOKHOCTb
yIayONE€HHOTO UW3Y4YEHUs OTAENbHBIX MPEAMETOB, B TOM YHCIE A
(dopMUpOBaHUS HU300PETATENBCKOT0, KPEaTUBHOTO, KPUTHUUECKOTO MBILIICHHUS,
pa3BuTus (YHKIUMOHAJIBHOW T'PAMOTHOCTH y OOYy4arouuxcs, B TOM YHCIE
€CTECTBEHHOHAYYHON U MaTEMaTU4YECKOM.

OKCHEpPUMEHT SIBJISIETCSI UICTOYHUKOM 3HAaHUN M KPUTEPUEM HUX UCTUHHOCTH B
Hayke. KoHuenuuss COBpeMEHHOTO O00pa30BaHUs MOAPA3yMEBAET, YTO B
y4eOHOM HKCIIEPUMEHTE BEIYIIYI0 POJIb JOJKEH 3aHATh CAMOCTOSTEIbHBIN
VICCIIEIOBATEIIbCKUM YUCHUYECKUN SKCIIEPUMEHT.

CoBpeMEHHBIE HKCIIEPUMEHTAJIbHBIE HMCCIEIOBAHUSA MO XHMHH YXKE€ TPYIHO
IpeCTaBUTh 0€3 HCIOJIb30BaHUS HE TOJIBKO aHAJIOTOBBIX, HO U LU(POBBIX
U3MEPUTENBHBIX npuOOpoB. B denepanbHOM I'ocynapcTBeHHOM
Oo6pazoBatenbHoM  Crangapte (PI'OC) mpommcaHo, YTO OJHHM U3
YHUBEPCAIbHBIX Y4Y€OHBIX JCHCTBUN, MPHOOPETAEMBIX YYaUIUMUCH, IOJIKHO
CTaTb YMEHHE «IIPOBEICHMS  OIBITOB, IPOCTBIX 3KCHEPUMEHTAIBHBIX
UCCJIEIOBAHUM, TPSAMBIX M KOCBEHHBIX M3MEPEHUH C HCIOJIb30BAHUEM
aHAJIOTOBBIX U LIU(PPOBBIX U3MEPUTEIBHBIX TPUOOPOBY.

Yy4yeOHbI JKCHEPUMEHT MO XWUMHUH, MPOBOJUMBIA Ha TPAAUIMOHHOM
o0opynoBanuu, 0€3 TpUMEHEHUs NU(PPOBBIX JlA0OpaTOpHii, HE MOXKET
MO3BOJIUTH B TMOJHOW Mepe pPEUIuTh BCE 3aJayd B COBPEMEHHOM MIKOJe. DTO
CBSI3aHO C PSAJOM IPUYMH:

. TPaJAMIIMOHHOE  IIKOJbHOE  O00OpYyIOBaHHWE  M3-3a  OTPAHUYECHUS

TCXHUYCCKHUX BO3MOXXHOCTEH HC IIO3BOJIACT IMPpOBOIUTH MHOT'HC

KOJIMYCCTBCHHBIC NCCICAOBAHMI,



° AJIUTCIBbHOCTh IIPOBCACHUA XHMHYCCKHUX I/ICCJIe,HOBaHI/IfI HC BCCraa
CorIacyeTcsa ¢ JJIUTCIIbHOCTBIO y‘{€6HI>IX SaHSITI/Iﬁ;

° BO3MOXHOCTb IIPOBCIACHHA MHOT'HX HCCJ’IGI[OB&HI/IIZ OTpaHUYINBACTCS
Tpe6OBaHI/IHMI/I TEXHUKHU 0€30ITaCHOCTH U Ap.

[MudppoBast mabopaTopusi TMOJHOCTHIO MEHSET METOIUKY U COACpKAHHE
IKCIICPUMCHTAIBHOM JICATEIIbHOCTH M PEIIACT BhIIICTIEPEYHCICHHBIE MPOOIICMBI.
Hlupokuii CHEKTp JAaTYUKOB TIO3BOJSIET  YYalIMMCS  3HAKOMHUTBCS  C
napaMeTpaMi XUMHUYECKOTO 3KCIIEPUMEHTAa HE TOJIbKO Ha KaueCTBCHHOM, HO M
Ha KOJIMYECTBEHHOM YypoBHe. IludpoBas mabopaTopuss MO3BOISIET BECTH
JUTATEIIbHBIA 3KCIIEPUMEHT JIaKe B OTCYTCTBHE JKCIICPHUMEHTATOpa, a 4acToTa
UX U3MEPEHUH HEMOIBJIaCTHA YEIOBEYECKOMY BOCIIPHSITHIO.

B mporecce GhopMupoBaHHS SKCIEPUMEHTAIBHBIX YMEHUN YYEHHUK O0OydaeTcs
NPECTaBIATh HH(OPMAIIHIO 00 UCCIICOBAHUH B YETHIPEX BHIAX:

. B BepOaJIbHOM: OMUCHIBATH IKCIIEPUMEHT, CO3/1aBaTh CIIOBECHYIO MOJIEIb

IKCIIEPUMEHTa, (UKCHPOBATh BHHUMAaHHWE Ha M3MEPSAEMBIX BEIUYHMHAX,
TEPMHUHOJIOTHH;

. B TaOJIMYHOM: 3alONHATh TaOMUIBl [AHHBIX, JEKalMX B OCHOBE
NOoCTpoeHus1 rpa@ukoB (IpH 3TOM Yy YydYallMXcsd BO3HUKAET mepBUYHOE[]
IpeJCTaBICHUE O MaclITabax BEIMYMH);

. B TpaduueckoM: CTpouTh rpaduKu MO TAOTUYHBIM JAaHHBIM, YTO HAET
BO3MOXXKHOCTh TEpeX0/ia K BBIIBIKEHHUIO THUIIOTE3 O XapaKTepe 3aBUCHMOCTHU
MEXIy BeIMYMHAMHU (TPU HTOM YUYUTENb T[IOKa3bIBA€T MPEUMYIIECTBO B
BU3YaIH3aI[MH1 3aBUCUMOCTEN MEXTy BETMIMHAMH, HATJITHOCTh U

MHOTOMEPHOCTb);
. B BUJIC MAaTEMaTUYECKUX YpaBHEHUM: JTaBaTh MaTEeMaTUUE€CKOE OMHCAHUE

B3aMMOCBS3H BEJIMYMH, MaTeMaTHYECKOE 0000IIeHNE.

[lepexon oT Kaxaoro sramna npeacTaBieHus] HHHOPMALMK 3aHUMAET JOBOJIBHO
OOJBIION MPOMEXYTOK BpeMeHH. B 7—8 Kkiaccax 3TOT mpoiiecc Heo0X0uM, HO
B CTapIIUX KJaccax MOXXHO ObLIO ObI 3TO BpeMs MOTPATUTh Ha pelieHue Oosee
BaXXHBIX 3a7a4. B aToM muiane nudpoBblie 1ab0paTOpUM CYyHIIECTBEHHO SKOHOMST
BpeMsa. OJTO BpeMs MOXHO notpatuTh cornacHo OI'OC Ha dopmupoBaHue
MCCJIEIOBATENBbCKUX YMEHUM yYalUXCs, KOTOPBIE BBIPAXKAOTCS B CIEAYIOLIUX
EUCTBUSX:

- ompeesieHne mpoOIeMBbI;

O [IOCTAHOBKA MCCIIEI0BATEILCKOM 3a0a4K;

O IJTAHUPOBAHKE PEIICHUS 3a/1a4U;
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IIOCTPOCHUE MOJEIIEH;

BBIABUXKCHUC IT'HNIIOTEC3,
OKCIICPUMCHTAJIbHAA ITPOBCPKA T'MITIOTCE3;
AHAJIN3 JAaHHBIX 3KCIICPUMCHTOB UJIN Ha6HIO,H€HHﬁ;

(dbopMynupoBaHUE BBIBOJIOB.



1. HIJIAHUPYEMBIE PE3YJBbTATHI OCBOEHUSA ITPOI'PAMMBI
BHEYPOYHOI 1eSITeJIbHOCTH «Kypc 0 XUMHUHN» 114 8-9 Kj1accoB ¢

HCI0JIb30BaHMeM 000pyAoBaHus neHTpa «Touka pocray»
JIn4HOCTHBIE pe3yJIbTaThl

OOyuvaromuiics TMOJYYUT BO3MOXKHOCTH sl  (OPMUPOBAHUS CIEAYIOLIUX
JIMYHOCTHBIX Y Y /I:

a ONpeaeIeHue MOTUBALIMK U3yUYEeHHs Y4€OHOr0 MaTepuaia;
O OLICHMBAaHUE YCBAaMBAEMOI'0 y4eOHOI0 Marepuaa, UCX01sd U3 COLIMAIbHBIX

U ITNYHOCTHBIX HeHHOCTCﬁ;

O ITOBBIIICHUC CBOCTO 06p330BaTGJII>HOFO YPOBHA U YPOBHA I'OTOBHOCTHU K

HN3Y4YCHHUIO OCHOBHBIX MCTOPHUUYCCKUX CO6BITHﬁ, CBA3AaHHBIX C PAa3BUTHCM XHUMHHU

1 o01I1eCTBa;
a 3HaHUE [IPAaBUJI IOBEICHUS B UPE3BbIYAWHBIX CUTYaLUAX;
O OLICHMBAHUE COLMAIBHOM 3HAYMMOCTH IIpO(eccHil, CBA3aHHBIX C XUMHUEH;

O BJIAICHUC IIPpaBHUJIaMHA 0e30IMacHOTO o6pameHH;1 C XUMHWYCCKHMMH BCIICCTBAMU

)51 060py,Z[OBaHI/IeM, ITIPOABIJICHUC AKOJIOTUYECKOM KYJIbTYPHEI.

MeTanpeaMeTHbIe pe3yJbTAThI

PeryaaTuBHbIe
OOyuaromuiics MOJyYUT BO3MOXKHOCTh JJs1 (OPMHUPOBAHUS  CIEAYIOLINX
peryssaTuBHbIX Y Y /1:

O IeJIeroaranie, BKIIFOYas TMOCTAaHOBKY HOBBIX II€JICH, MpeoOpa3oBaHHUE
MPAKTUYECKOM 3aJ1aud B TIO3HABATEJIbHYIO, CAMOCTOSITEIIbHBIN aHAIU3 YCIOBUN
JOCTI)KEHUS 1I€JIM HAa OCHOBE YYETA BBIJACICHHBIX YYUTEIEM OPHUEHTHUPOB
JNEeWCTBUS B HOBOM Y4e€OHOM Marepuajie; IIaHWPOBAHHUE ITyTH JAOCTHXKCHUS
1eJICH;

O YCTAHOBJIEHUE IIEJIEBBIX IPUOPUTETOB, BBIACICHUE AJIbTEPHATUBHBIX

crioco0O0B JIOCTHXKEHHUSI 11eIM U BEIOOP Hanbosee 3p(HeKTUBHOTO criocoda;

g YMEHHE CAMOCTOSITENBHO KOHTPOJIUPOBATH CBOE BPEMS U YIIPABISATH UM;
g yMEHHE MPUHUMATh PEIICHUs B TPOOIEMHON CUTYyaIlHH;
g MOCTAHOBKA y4€OHBIX 3aJlay, COCTABJICHUE TJIaHa U MOCJIeI0BATEIbHOCTH

JICHICTBUM,



g opraHuzanusi paboyero MecTta TMpU  BBINOJHEHUHM XUMHYECKOTO
skcnepuMmenTa; [ mnporHo3upoBaHue pe3yJdbTaTOB OOYYEHHUS, OLECHUBAHUE

YCBOCHHOI'O MaTCpHalia, OLCHKA KadYCCTBAd MW YPOBHA IIOJTYYCHHBIX 3HaHI/II\/JI,

KOPppCKUIUA IJIaHa U criocoba I[GﬁCTBPISI Ipu H€O6XOI[I/IMOCTI/I.

Ilo3HaBaTe/bHbIE
OOy4Jaromuiics TMOJyYUT BO3MOXKHOCTh Ml (OPMHUPOBAHUSA  CIEAYIOIINX
MO3HABATENBHBIX Y Y [1:

a MOMCK Y BbIACIICHHE NH(OpMaLnK;

g aHaJIM3 YCIOBUH © TpeOOBaHWIA 3amadd, BBIOOP, COMOCTaBICHUE W
000CHOBaHUE CIIOCO0A peIlICHUs 3a/1auu;

g BbIOOp Haubosnee HSPQPEKTUBHBIX CHOCOOOB pEIICHUS 3ajJaud B
3aBHCHUMOCTH OT KOHKPETHBIX yCIIOBHII;

d BBIIBUJKEHUE U 000CHOBaHHE TUIIOTE3bI, BIOOP crioco0a e€ mMpoBEepKH;

g CaMOCTOSTEJIBHOE CO3/aHHME AITOpUTMa JESITEIIBHOCTH IPU PEUICHUU
po6JieM TBOPYECKOTO U MMOMCKOBOIO XapaKTepa;

O YMEHUS XapaKTEPU30BaTh BEUIECTBA IO COCTABY, CTPOEHUIO U CBOMCTBAM;
g ONUCHIBAHUE CBOMCTB: TBEPJIBIX, XUAKUX, Ta3000pa3HbIX BEIIECTB,
BbIJIEJICHUE UX CYIIIECTBEHHBIX IPU3HAKOB;

d M300paKEHUE COCTaBa MPOCTEUIIMX BEIMIECTB C MOMOIIbIO XUMHYECKUX
bopMyll M CYIIHOCTH XUMHYECKMX PpEaKIMH C TMOMOIIBI0 XUMHUYECKHX
YPaBHEHMUI;

O MpOBE/ICHHE HAOJIOJEHUM, OMHCAHHME IPU3HAKOB U YCJIOBUN TEUECHMS
XUMHUYECKUX pEeaklui, BBIOJHEHUE XUMHUYECKOIO HKCHEPUMEHTA, BBIBOJbI Ha
OCHOBE aHaJIM3a HAOMIOJACHUN 3a SKCIEPUMEHTOM, pEIICHUE 3a]ad, MOIy4eHHE
XUMHUYECKON HHPOPMAIUHU U3 PA3IMYHBIX HCTOUHUKOB;

g YMEHHE OpPraHU30BBIBaTh UCCIEAOBAHUE C LENbIO MPOBEpKU rumnores; O

yMEHUE JIeJaTh YMO3aKIOUeHUs (MHIYKTUBHOE M IO aHAJOTWHU) W BBIBOIBI; U
yMEHHE OOBEKTHBHO OLEHMBATh MH(POpPMAIMIO O BEIIECTBAX M XUMHUYECKUX

nponeccax, KPUTHICCKH OTHOCHUTBCA K HCCBI[OH&y‘—IHOﬁ I/IH(I)OpMaLII/II/I.



KoMMyHHKaTHBHBIE
OOyuaromuiicsd MOJyYUT BO3MOXKHOCTh JJs1 (OPMHUPOBAHUSA  CIEAYIOLINX
KOMMYHUKATUBHBIX Y Y /1:

O ITOJTHOC U TOYHOC BBIPAKCHUC CBOUX MBICJIEH B COOTBETCTBUU C 3aJjadaMu

H YCIIOBHUAMH KOMMYHUKAIIUH,

O AJICKBATHOC HCIIOJIb30BAHHUC PCUYCBBIX CPCACTB AJIA YUACTHA B ITUCKYCCHU
H aprymCcHTainuu CBOEH mo3unu, YMCHHUC TIIPCACTABIIITE KOHKPCTHOC

COJIep>KaHuE C COOOIICHUEM €ro B MUChbMEHHOU U YCTHOM (popme,

O oTpeeeHNe CIOCOO0B B3aUMOJCHCTBUS, COTPYAHUYECTBO B TMOUCKE H
cobope nHbopManu;

d ompesereHrue Croco00B B3aUMOJCUCTBUS, COTPYAHUYECTBO B IMOUCKE U
coope uH(popMaluu, ydyacTUe B JUaliore, IUIAHUPOBAHUE OOIIMX CIIOCOOOB
paboThl, TPOSBICHUE YBAKUTEIHHOIO OTHOIICHHUS K JIPYTUM Y4YallluMCS;
ONKMCAHKUE COJICPKAHUS BBITOJHIEMBIX JEHCTBUM C 1EIbI0O OPUEHTUPOBKU B
MIPEAMETHO- TPAKTHIECKOMN EeATeTLHOCTH; YMCHHS YIUTHIBATh PA3HBIC MHEHUS

H CTPEMUTBHCA K KOOPAWHAIINU PA3JIMIHBIX HOSI/IHI/Iﬁ B COTPYAHHUYCCTBEC,

d dbopMynrpoBaTh COOCTBEHHOE MHEHHME W TO3UIUIO, apTyMEHTUPOBATH U
KOOPAMHUPOBATh €€ ¢ TO3UIMSIMU TapTHEPOB B COTPYIHUYECTBE MpU

BBIPA0OTKE OOILIErO PEIIeHUs] B COBMECTHOM 1€ATEbHOCTH;

O OCYHICCTBIIATDH B3aUMHBIM KOHTPOJIb M OKa3bIBaTb B COTPYIHHYCCTBC

HEOOXOIMMYIO B3aUMOIIOMOIIIb;

d MJIAHUPOBAaTh OO0IIME CMNOCOOBl PabOThl, OCYIIECTBIATH KOHTPOJIb,
KOPPEKLUIO, OLIEHKY JAeUCTBUI MapTHEPA, yMETh yOEKIaTh;

g UCIIOJIb30BaTh a/IEKBATHBIE SI3bIKOBBIE CPEJCTBA JJIs1 OTOOPaKEHUsI CBOMX
YYBCTB, MBICJIE, MOTUBOB U MOTPeOHOCTEH; O0TOOpakaThb B peuu (omHcaHHe,
OOBSICHEHHE) COJIEp’)KaHUE COBEpIIAEMbIX ACHCTBUHN, KaKk B (opMe TPOMKOU

COIMAJIM3UPOBAHHOMN peuH, TaK U B (popMe BHYTPEHHEH peyn;

d pa3BUBAaTh KOMMYHMKATUBHYK0 KOMIIETCHIIMIO, HCIOJb3YysS CpEIICTBA
YCTHOM M THUCHMEHHOW KOMMYHHKAIIUU TIPU paboTe ¢ TeKCTaMu y4eOHHMKA U
JOTIOJITHUTEJILHOW ~ JINTEPAaTypoil, CHPaBOYHBIMH  TaOJUIAMU, TPOSBIATH
TOTOBHOCTh K YBOKCHHUIO MHOM TOUKH 3PEHUS MPU OOCYXKICHUU PE3YIbTAaTOB

BBITTOJTHEHHOH PaOOTHI.



IIpeagMeTHBIE pe3y/IbTAThI
OO0yuaronuiicsi HAYYUTCH:

DHpI/IMeHHTB OCHOBHBIC MECTOAbI ITO3HAaHUA: Ha6J'IIOI[eHI/IC,
HU3MCPCHHC, DKCIICPUMCHT,

a ONHUCHIBATh CBOMCTBA TBEPIBIX, KUAKUX, Ta3000pa3HbIX BEIIECTB,

BBIACIIAA UX CYHICCTBCHHBIC ITPHU3HAKH,

O PACKpPBIBATHL CMBICJI 3dKOHa COXPaHCHUSA MACChbl BCHICCTB, ATOMHO-

MOJIEKYJIIPHOM TEOpUH;

Dpa3HI/I‘{aTB XUMHNYCCKUC U (1)I/I3I/I‘-ICCKI/IG SBJICHHS,

g Ha3bIBATh MPU3HAKU U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIIUil;
OcoOmtonaTh npaBuia 0e301macHoi paboThI IPU MPOBEJICHUN OTBITOB;

Ononp30BaThes 1a0OpaTOPHBIM 000PYIOBAHUEM U MTOCYI0H;
Ononydarb, coOupaTh ra3ooOpa3Hble BeEIIECTBA M  paclo3HaBaThb UX;

OxapakTepu3zoBaTh (U3UYECKHE U XUMHUUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX COCIUHEHHU,

DHpOBOI[I/ITB OIIBITBHI, MOATBCPKAAOIMINEC XHMHYCCKHC CBOMCTBA HN3Yy4YCHHBIX
KJIaCCOB HCOPTaHNYCCKUX BCUICCTB,

OpackpbIBaTh CMBICIT TIOHSTHS «PaCcTBOP», BBIYUCIIATH MACCOBYIO
JIOJF0 PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE,

OroTtoBuTh pacTBOpbl C OMNpPEAETIEHHON MacCOBOM J0Jied pPacTBOPEHHOTO
BELIECTBA;

OxapakTepu3oBaTh 3aBUCUMOCTh (DU3UYECKUX CBOMCTB BEHIECTB OT THUIIA
KPUCTaJUIMYECKON PEIIETKH,

DOHp@I[CJ]SITB BHU XUMHYECKOM CBSI3U B HCOPraHN4YCCKNX COCANMHCHUAX

OpackpbiBaTh ~ OCHOBHbIC  TOJOXKEHHUS ~ TEOPUM  DJIEKTPOJTUTUUYECKOU
JIUCCOIMALIMKM, COCTaBJIATh YPAaBHEHMUS JJICKTPOJUTHYECKON JTUCCOLMAIIUU
KHUCJIOT, IIEJI0Uei, COJIeH U peakluii HOHHOTO OOMEHa;

OpackpbIBaTh CYIIHOCTb OKHCIJIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX
peaKkui, ONPEneIATh OKUCIUTEID U BOCCTAHOBUTED,

OcocTaBniath ypaBHEHUS OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTENbHBIX PEAKIINA;
Ona3biBaTh (haKTOPHI, BIUSIONIME HA CKOPOCTh XUMHUUECKOM pEaKkiIvy;

I:IxapaKTepnsoBaTb B3aMMOCBA3b MCKAY COCTAaBOM, CTPOCHHUCM H CBOMCTBAMH
HEMCTAJIJIOB 1 MCTAJIJIOB,



DHpOBOI[I/ITB OIIBITHI 11O ITOJYYCHUIO U N3YYCHUIO XUMHUICCKUX CBOMCTB

Pa3JINYHBbIX BCUICCTB, O I'paMOTHO 06paHIaTI>C$I C BCIICCTBaAMHU B HOBCGI[HGBHOI\/’I
KHU3HU.

OO0yuarouuiicsi HOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYHTHCH:

DBBII[BI/IFaTB U TPOBCPATH OKCICPUMCHTAIBHO THIIOTC3bI O XHUMHUUYCCKUX
CBOMCTBax BCHOICCTB Ha OCHOBC HX COCTaBa U CTPOCHHA, HUX CITOCOOHOCTH
BCTyIlIaTb B XHMHWUYCCKUC PCAKIHNH, O XAPAKTCPC H IPOAYKTAX PaA3INIYHBIX
XUMHNYCCKUX peaKuHﬁ;

ElxapaKTepmoBaTb BC€ICCTBA II0O COCTAaBY, CTPOCHHUIO H CBOﬁCTBaM,
YCTaHaBJIMBATb MMPUYUHHO-CJICACTBCHHBIC CBi3HU MCIKIAY JaHHBIMH
XapaKTCPUCTUKAMHA BCIICCTBA,

OcocTaBiagTh MOJICKYJISIPDHBIC W ITOJIHBIC MOHHBLIC YPAaBHCHUSA I1O COKpaH_[éHHBIM
HOHHBIM YPAaBHCHUAM,

OnporHo3upoBaTh CHOCOOHOCTh BEIIECTBA MPOSIBIATH OKUCIUTEIbHBIE WM
BOCCTAHOBUTEJBHBIE CBOICTBA C YUYETOM CTEIEHEN OKHUCIEHUS HJIEMEHTOB,
BXOJISIIIUX B €r0 COCTAB,;

OBbiABUraTh U MPOBEPSATH HSKCHEPUMEHTAIILHO THUIOTE3bl O pe3yJibTarax
BO3JICHCTBUSI PA3IUYHBIX (PAKTOPOB HA HU3MEHEHHE CKOPOCTH XUMHYECKOU
peakuuu;

Oucnonp3oBaTh MOPUOOPETEHHBIE 3HAHHUS JUISI DKOJOTHMYECKHM TPaMOTHOTO
MOBEACHUS B OKPYXKAIOLIEH Cpeae;

Oucrnonb3oBaTh MPUOOPETEHHBIE KIIFOYEBbIE KOMIETEHIMH TPHU BBIMOJHEHUU
IPOEKTOB M pEUIEHUU Y4eOHO-HCCIEIOBATENbCKUX 3aJad [0 H3YUYEHUIO
CBOICTB, CHOCOOOB MOJyYEHUS U PACTIO3HABAHMSI BEIICCTB;

O OOBEKTUBHO OIICHUBATh HHQPOPMAIMIO O BEIIECTBAX W XUMHYECKHUX

nporeccax; Loco3HaBaTh 3HAUEHUE TEOPETHUUYECKUX 3HAHUW IO XUMHUHU IS
MPAKTUYECKOMN JIeITEILHOCTH YEJIOBEKa;

0 CO371aBaTh MOJICTM U CXEMBbI JJIsi PelIeHUs] YYEOHBIX M MO3HABATEIbHBIX
3aj1a4;

OnoHuMatrh HEOOXOAWMOCTh COOJIFOACHUS NPEANHCAHUM, NpeasiaraéMbiX B
WHCTPYKITUSX TI0 UCTIOJIH30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEACTB OBITOBOM XUMHUU U JIP.



COIAEP) XAHHUE ITPOI'PAMMBI
BHEYPOYHOIi 1eATeJIbLHOCTH ISl 8 KJIacCoB

BBenenne. (2 yaca)

[TpaBmiia TeXHUKU OE30MACHOCTH TPU MPOBEICHUU WCCIICTOBAHUA, MEIUITTHCKIE
anTe4YKHd TIIEPBOM IMOMOIIM B KaOWMHETe XUMHUHU. WHCTPyKTaX IO TEXHUKE
6e3omacHocTH. Bumael xumudeckoir mocyapl. E€ mcmonp3oBaHue. 3HAKOMCTBO C
7a00paTOpHBIM  O00OpYyJOBaHHEM. XpaHEHUE MaTE€pUaJoB M PEaKTUBOB B

XUMHYECKOH JTabopaTOpUu.

JlabopaTtopnasi padora Ne 1. 3HakOMCTBO ¢ J1a0OPATOPHBIM 00OPYOBAHUEM U

npaBWJIaMH OOpalieHus ¢ HUMHU.

Tema 1. «IlepBoHavajibHbIE XUMHYECKHE TOHATHD (6 YacoB)

@u3NYeCcKUEe SBJICHUS - OCHOBBI PA3JEICHUs CMECEl B XUMHUHU. YUHCThIEC BEIIECTBA
u cmecu. Knaccudukanus cmeceit. IlpuroroBneHue cMecu U UX pasjciiCHUE.
CriocoObl pa3enieHusi cMecei: 1eHCTBUEe MAarHUTOM, OTCTauBaHue, GUIbTPOBAHUE,
BBIITAPYBAHUE, KPUCTAIIIU3AIUS, TUCTUIUISLIAS.

OtHOcHUTeNbHAsT aTOMHas WU MOJEKylsapHas Mmaccel. [lonstue o6 Ar u Mr.
Onpenenenne Ar xuMuyeckux i3yeMeHToB 1o Ttabmuue J.M. Mengeneesa.
Haxoxnenue Mr no ¢opmyne BemectBa. Xumudeckue (opmyibsl. CBOOOIHBIC
aTOMBbI, TIPOCTBIE U CJIOXKHBIE BeElIeCTBA. XUMUYECKHE (DOpMYJIbl, HUHIEKC,
kod(pdunnent. IloHsTHE 0 MAaCCOBOI A0JIe XUMHUUECKOTO JIEMEHTA(®) B CIIOKHOM
BemecTBe M e€ pacuer 1o ¢opmyie BemecTBa. BanentHocts. CocraBieHue
dbopmys1 OMHAPHBIX COCIMHEHUM MO BaJEHTHOCTU. HaxokJieHHe BaJIeHTHOCTH IO
dbopmysie OMHAPHOTO COCTUHEHMUSI.

JlaGoparopHas padora Ne2 «HucTtbie BEIECTBA U CMECH)

Tema 2. BemiecTBa, KoTOpbIe HAC OKpYKAKOT.(119)

Kucnopoa kak BaXHEHIIMI KOMIIOHEHT BO3ayxa. Pacuer oO0BEMHOU A0S
KOMITOHEHTOB Ta30Boil cMecu. @Dopwmyina ma pacuera. [Ipumepsl pacueToB ¢
WCITOJIb30BAHUEM ATOU (POPMYIIBIL.

JlabopaTtopnas pa6ora Ne 3 «IlomyueHue KUCIOPO/a U €r0 PACTIO3HABAHUE)



Boga B Macmrabe manersl. DuU3MYECKHE CBOMCTBA, MapajoKChl BOJBI,
ctpoeHue Boabl. [lokasarenu xayectBa BoAwl. VccnenoBanne BOABI U3 pa3sHBIX
VCTOYHHKOB.

JlabopaTtopnass  pabdora Ned  «OmpexneneHue  BOAONPOBOAHOM U
JVCTHJTIMPOBAHHOM BOJBI»

Omnpenenenue PH pactBopa. JlaGoparopnas padora NeS «Okpacka
WHJMKAaTOPOB B HEUTPAIBHOU CPENIE»

JlabopaTtopuasi padora Ne 6. «O4ncTKa BOJBI U BO3JyXa OT TBEPABIX
JaCTHUID

Jlabopatopnast pab6ora Ne /. «OuucTka BOABI OT PACTBOPUMBIX MPUMECEI»
Bonmopon. ®usnueckne M XMMHYECKHME  CBOWCTBA, CTPOCHHE  MOJEKYJIBI.
JlaGopaTopHas padora Ne 8 «[lonyueHue BoAOpoa 1 €ro pacro3HABaHUE»
Yrnekucnsiii ra3. PU3NYecKre 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA, CTPOCHUE MOJIEKYJIBI.

JlabopaTtopnasi pab6ora Ne 9 «IlonmyueHue yriekuciioro rasa B JabopaTopum.

Tema 3. PacTBopbI U cIOCOOBI X NPUTOTOBJICHUS. (4 4.)

[IonsTne o0 wmaccoBOM Josie BemlecTsa B pactBope. PactBopurens wu
PaCcTBOPEHHOE BEIIECTBO. Pacuer » u Macchl paCTBOPEHHOIO BEUIECTBA, a TAKKE
Macchl pactBopa. [loHATHE 0 MacCOBOM A0JI€ BEIIECTBA B MOJYYEHHOM PacTBOPE
nocJyie pa30aBlieHUs WM BBITIAPUBAHUS MCXOJHOTO PACTBOpA WJIM CMEIIUBAHUS
JIBYX  pacTBOpPOB  OJHOTO  BEILECTBA. Pemienue  pacueTHhiIx U
DKCIIEPUMEHTAJbHBIX 3aad 1o Teme «PacTBoppl W cmocoObl  UX
MPUTOTOBIICHUS.

JI/p Ne 10 «IIpuroroBieHue pacTBopa XJOpuaa HATPUs C 33JIaHHOW MacCOBOM
JIOJIEW COJIM B paCTBOPE.

JI/p Ne 11 «IlepecehliieHHBIE paCTBOPHI».

Temad4.llpu3Haku XMMHUYECKHUX  peaKkuMid. YCJI0BHS  TNPOBeJdeHUSs
XHMHUYECKHX peakuuii 10 KoHia. XUMHYeCKHe cBoiicTBa BemecTn.(11

4acoB).



[Tpuznaku xumuueckux peakiuii. JI/pNel2 «Peakiuu, uaymre ¢ oopazoBaHueM
ocajJlka W HW3MEHEHHEM I[BETa».  ODK30TEPMHUUECKHUE U HHIOTEPMHUYECKUE
peakuuu. JI/pNel3 «Peakuuu, uaymue C BBIACICHUEM WM  TOTJIOMICHUEM
TEIUIOThI». XUMHUYeckue cBoiicTBa okcuaoB JI/pNelS «Xumuueckue cBoilcTBa
OKCUJIOB». XUMHUYecKkue cBoiicTBa KuUcIOT. JI/pNel6 «Xumuueckue cBOWCTBA
KUCJIOT». XUMHUecKre cBoiicTBa ocHoBaHui JI/pNel7 «Xumuueckue cBoiicTBa
OCHOBaHUI». Xumuueckue cpoiictBa coneil JI/pNel8 «Xumuueckue cBoiicTBa
coyieii». PellleHne 3KCHEpUMEHTAIBHBIX 3a7a4 IO OIPEIEICHUIO BEIECTB.
JI/pNel9  «Dkcnepument.  OrmpezienieHHe  BBIJAHHBIX — BEIIECTB B
MPOHYMEPOBAHHBIX MpoOUpKax». OCYIIECTBICHUE IIEMOYEK MPEeBpAIICHUI
BEIIECTB. XHWMHUYECKHE NPEBpAlICHUA. XUMUYECKUE pEaKIUUu. XHUMHUYECKHE
ypaBHEHUS. BBINIOTHEHUE TPEHUPOBOYHBIX YIPAKHEHUNW IO COCTABICHUIO
YpaBHEHUN XUMHUYECKUX peakiui. Tumbel xumuueckux peakuuid. JI/pNe20

«OCYHIGCTBJIGHI/IC OCIIOYCK HpeBpaHIGHI/Iﬁ BCIICCTB»



COJEPKXAHUE MPOI'PAMMBI
BHEYPOYHOIi IesATeJILHOCTH VISl 9 KJ1acca

Temal. «Pacyérbl M0 XUMHYECKHM YPABHEHUSIM.

Metoquka pemieHusl 3a7ad MO XUMHUYECKUM YypaBHEHHSM. Brruncienue
Macchl (KOJIMYECTBA BEIECTBA) 0Opa3yIOIIUXCS BEIIECTB MO Macce (KOJIMYECTBY
BEIIIECTBA) BCTYIHUBIIKNX B PEAKIIUIO BEIIECTB.

Brruncnenrne o0bemMa ra3oB Mo M3BECTHOW Macce (KOJWYECTBY BEIIECTBA) OHOTO
13 BCTYNUBILIHX B PEAKIUIO WIH MOTYYUBIINXCS B PE3YJIbTATE €€ BEUIECTB.

Pacuer 0OBEMHBIX OTHOIIEHHWHA Ta30B IO XUMHUYECKHM YpPaBHEHHUSM. 3aKOH
O0OBEMHBIX OTHOIIICHU Tra30B U MPUMEHEHUE €r0 TIPU PEIICHUH 3a/1a4.
TepMoXxuMUYECKNE YPAaBHEHUS U TUIIBI 33/1a4 110 HUM.

Pacuerbl 10 XMMHYECKMM YpPaBHEHUSAM, €CJIM OJHO W3 PEarupyrolnx BEIIECTB
JTaHO B U30BITKE.

Haxoxaenue macchl Wi 00beMa MPOJYKTOB PEAKIMU MO M3BECTHOM Macce WU
00BEMY HCXOIHOTO BEIIECTBA, COJACPKAIIErO MPUMECH.

Haxoxnenune Macchl (KOJIMYECTBa BEIIECTBA, O0OBbEMa) MPOJYKTa PEAKIUU T10
HCXOJHOMY BEIIIECTBY, HAXOIAIIEMYCs B PaCTBOPE.

Omnpenenenne MacCOBOW WM OOBEMHOM JTOJIM BBIXOJA MPOYKTA OT TEOPETUUECKU
BO3MOKHOTO.

Mertoauka penieHus: 3aja4 Ha OMpPEACICHUE OTHOCUTEIBHOM TJIOTHOCTH Ta3a u
HAXOXKJIEHUE TI0 HEH OTHOCHUTEIHLHON MOJICKYJSIPHON Macchl. MOJSIpHBIA 00BEM
razoB. HopManbnbie ycioBust. [IpuHIMIBL peliieHust 3a/1a4 Ha: ONpeIeIeHUe MacChl
ra3oo0pa3HOr0 BEIIECTBA IO €ro o00beMy, TP HOPMAIBHBIX YCIOBUSX;
BBIYHCIICHHE 00beMa ra3000pa3HOro BEIIECTBA MO €r0 KOJIMYECTBY; OMpPECICHUE
dbopMysibl  BelIeCTBa 10 MAacCOBBIM JIOJSIM  JJIEMEHTOB M OTHOCUTEIBLHOM
MJIOTHOCTH Ta3a.

JlaGopaTopHas padora Nel.

PeaKHI/II/I, uaAymue € BbIICJICHUCM HUJIH ITOTJIOIICHUCM TCIIJIOTHI.



Tema 2. «'eHeTHYecKasi CBA3b MEKIY OCHOBHBIMH KJIaCcCaMH

HEOPraHNYIECCKUX COCI[HHeHHﬁ)).

OCHOBHBIE KJIacCChl HEOPTaHUYECKUX COCAMHEHUW U MX XUMUUYECKUE CBOMCTBA,
crocoObl  monydeHusi. CrocoObl mepexona OT OJHOrOo Kiacca K JPYroMmy C
MOMOIIBIO PAa3JMYHbIX XUMHYECKUX peakuuid. Meroauka pelieHust 3a7ad C
MCIIOJIB30BaHUEM «IECTIOYKH MPEBPAILICHUID.

JlabopaTtopnass paGora Ne2 «OcyuiecTBi€HHUE LENOYKHM  XUMHUYECKHUX
npeBpanicHuii»y. (CBOKWCTBa MEJH.)

Jlabopatopnassi paGora Ne3d  «OcymiecTBaeHHE  IIEMOYKHM  XUMHYECKHX

npeBpaieHuit». (CBoMCTBa KaJbIIUs.)

T e m a 3. «kKauecTBeHHbIE peaKIMU HA HEOPraHUYeCKHe BELIECTBA.

KauectBennbie peakunu. Katmonel u aHuOHBL. KayecTBEHHbIE peakIMu Ha
KaTHOHBI: BOJAOPO/Ia, aMMOHUS, cepedpa, JTUTHUsl, Kallus, HaTpusl, Kalblus, Oapus,
menu(Il), xeneza (II, III), amromunHus. KaudecTBeHHblE peakUMM HAa AHUOHBI:
XJIOPUJI-UOH, Cylb(aT-uoH, HUTpAT-uoH, ¢ocdar-uoH, cynbdua-uoH, kapOoHaT-
WOH, XpOMaT-UOH, TUAPOKCUI-UOH. [IpaBuiia TexHUKH 0€30MMacCHOCTH TIPpU padoTe ¢
XUMHUYECKUMHU BEIIECTBAMH U IIPU pabOTE B KAOMHETE XUMUU.

JlaGopaTopHasi padora Ned . «Pacro3HaBaHue XJIOpH, OPOMU, KON HOHOBY.
JlaGopaTopHnasi padora NeS . «Pacno3HaBanue cyibdar 1 KapOOHAT HOHOBY.
JlabopaTtopHasi padora Ne6. Pacno3HaBaHue pacTBOpPOB THIPOKCHIA HATPUS,
XJIOpU/Ia HATPUS U COISTHON KHUCIIOTHI.

Jlabopatopnasi paGora Ne/. Pacno3HaBaHME pacTBOPOB XJIOpUJA HATpPHS,
noaua kanus, pocdara HaTPUsl, HUTPATA KATbIIHS.

JlabopaTtopnasi pabora Ne8. PacmosnaBanme pacTBOpoB cyib(dara xenesa (II),
cynbdara menu (II), xmopuna amomMuHus, HUTparTa cepedpa.

JlaGopaTtopuass paGora Ne9. OrmpeneneHue  BbIJIaHHBIX  BEIIECTB B

POHYMEPOBAHHBIX MPOOUPKAX.



T ema 4. «OKHCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBHUTEIbHBIE Pe€aKIumn».

Knaccudukanus xumudecknx peaknuid. OKHUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC
peaxkuuu. Okucnurens, BOCCTaHOBUTEID, OKMCJIUTEIIbHBIN rpoiecc,
BOCCTAHOBUTENBHBIA Tpolecc. PaccraHoBka KOA(p(GUIMEHTOB B peakuusX C
y4acTUEM HEOPTaHWYECKUX BEIIECTB METOAAMHU AJIEKTPOHHOTO OanaHca.

HTorosoe 3ansitue. O60011eHMe MaTepraia. [logBeeHre UTOTOB.



YyeOHO-TEeMaTHYECKHI IVIaH I 8 Kjacca

Ne | HamMeHOBaHHE TeM Kypca KoJu-Bo Jladopa-
n/n qJacoB TOPHbIE
padoThI
1. | BBenenme. BBojHbIN nHCTpYKTaX 1Mo Th npu 2 yaca 1 gac
paboTe B kabuHeTe XUMUU. XHUMHUYECKas OCyAa
Tema 1. «[lepBoHayanbHbIe XUMUYECKHUE MTOHATUS» | 6 4acoB 1 vac
2. | Tema 2. BemiecTBa, KOTOpbIE€ HAC OKPYXKAIOT. 11 gacoB 7 4acoB
3 | Tema 3. PacTBOpBI U CITOCOOBI MX MPUTOTOBJICHUS. | 4 yaca 2 4aca
4 Tewma 4.IlpuszHaku xumudeckux peakiuii. Yciosus| 11 yacon 9 wacos
MPOBEICHUS XUMUYECKUX peaKuui 10 KOHIA.
XUMHUUYECKHUE CBOKWCTBA BELIECTB.
HUTOI'O 34 yaca 20 yacoB




YueOHO-TEeMAaTHYECKHH IJIAH JI9 9 Ki1acca

Ne | HamMeHOBaHHE TeM Kypca KoJu-Bo Jladopa-
n/n qJacoB TOPHbIE
padoThI
1. Tema 1. Pacu€rhl 110 XUMHUYECKUM ypaBHEHUSIM. | 14 yacoB 1 gac
2. | Tema 2. «I'eneTudeckas CBsI3b MEXIy OCHOBHBIMH| 5 4acOB 2 yac
KJIacCaMU HEOPTaHUYECKUX COEIUHCHUIN
3 Tema 3. «KauecTBeHHBIE peakIu Ha 8 yacos 6 yacos
HEOPTraHUYECKHUE BEIIECTBA» (8 4acoB)
4 |Tema 4. «OKHUCIUTETHLHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE 7 4aCOB
peaKIum»
nUToro 34 yaca 9 yacoB




KanenaapHo - reMaTnuyeckoe IjiaHupoBanue. 8 A kjac

c.

Ne Tema 3aHaTHA Jdarta npoBeneHust
n/n Iliann dakTn
pyeMasi yeckKas

BBenenue (2 1)

1 |Bsenenue. Bpomubiii uHCTpykTax nmo Tb mnpu 05.09
paboTe B KaOMHETE XMMHUHU.

2 | Buapl xumudeckoi mocynpl. EE€ ucmonb3oBaHmHeE. 12.09
JlaGopaTtopnass paGora Ne 1 3HaKOMCTBO C
7a00paTOpHbIM  O0OpYZOBaHHMEM U  MPABUIAMHU
oOpalieHusi ¢ HUMH

Tema 1. «IlepBoHaYaJIbHbIE XUMHYECKHE MOHATHUI» 6 Y.

3 | ®usudeckue SBICHUS - OCHOBBI Pa3CIICHUS] CMECEH 19.09
B XUMUH.

4 | Yucteie BemecTBa u cMecu JlabopaTopHasi padora 26.09
Ne2 «HucTbie BEIECTBA U CMECH)

5 | OTHOcUTENBHAS ATOMHAS U MOJIEKYJISIpHAsl MacChl 03.10

6 | Xumuueckue hopmyIibl 10.10

7 | MaccoBas 107151 XUMHUUYECKOTO AJIEMEHTa B CII0KHOM 17.10
BEILIECTBE

8 | IlonsaTue 0 BaJICHTHOCTH. 24.10

Tema 2. BemmecTBa, KOTOpBIE HAC OKPYKAKOT.(119)

9 | Kucinopon kak BaKHEWIINWNA KOMIIOHEHT BO3AyXa. 07.11
Pacuer 00BEMHONM IOJM KOMIIOHEHTOB Ta30BOM
cMmecu. Popmyna mis pacuera. [Ipumepsr pacueros
C MCIOJIb30BaHUEM 3TOU (DOPMYJIBI.

10 | IMomy4yenue, cobOupaHue KHCJIOpOJIa M €ro 14.11
pacno3naBanue JlaGoparopHas padora Ne 3
«ITomydyeHue KUCI0poaa U €ro pacrio3HaBaHHUE»

11 | Boma B npupojae. dusznueckue CBONWCTBA, CTPOSHUE 21.11
MOJIEKYJTbI BOJIBI. [Toka3aTenu kauecTBa BOIBI.

12 | Onpenenenue BOJIOITPOBOTHOM 5 28.11
JTACTUJUIMPOBAHHOW BOJibl JlabopaTopHas pabGora
Ne4 «Omnpenenenune BOJIOIIPOBOTHOU 151
JTUCTUJTAPOBAHHOU BOJIBI»

13 | Ompenenenue PH pactBopa Jlabopatopuasi padora 05.12
Ne§ «Oxkpacka HHAMKATOPOB B HEUTPAJILHOM Cpeae»




14 | OuncTka BOABI M BO3AYyXa OT TBEPABIX YaCTHII 12.12
Jlabopatopuasi padora Ne 6. «OuncTka BOJIBI U
BO3JIyXa OT TBEPJIBIX YACTHUID)

15 | Ounctka  BOABI  OT PACTBOPUMBIX MpUMeEcer 19.12
JlabGopaTopnasi pabora Ne 7. «Ouuctka BOAbI OT
PaCTBOPUMBIX IIPUMECEN»

16 | Bomopon. dusnyeckne W XUMHYECKHE CBOMWCTBA, 26.12
CTPOCHHE MOJICKYIIBI.

17 | Ilomydenue, coOupanue BOJAOpPOA U  €ro 09.01
pacniosHaBanue JlaGoparopHas paGora Ne 8
«IlonyyeHne BOJOpOAA U €r0 paclioO3HaBAHKUEY

18 | Vroekucapii ra3. PusuyecKHe W XUMHUYECKHE 16.01
CBOMCTBA, CTPOCHUE MOJICKYJIBI.

19 |Ilomydyenuwe yriaekuciaoro ra3za B JiaDopaTOpHUH 23.01
Jlabopatopuasst pa6ora Ne 9 «llomyueHue
YIJIEKUCIIOTO Ta3a B JIAO0OpaTOpHUM.

Tema 3. PacTBopbI U ClIOCOOBI MX NPUTOTOBJICHUS.

20 | MaccoBas 10Jis1 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B 30.01
pactBope. Pemrenue 3agau.

21 | deiicTBus c pacTBOpaMu (paz0aBiieHue, 06.02
BBITAPUBAHNE, CMEIITMBAHNUC)

22 | PemieHue pacdeTHBIX U HDKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3a/1a4 13.02
no Tteme  «PactBopel M CmoOcoOBl  HX
npurotoBiieausi». JI/p Ne 10 «IIpurotoBieHue
pacTBopa XJIOpUZA HATpUsA C 3aJaHHOW MAacCOBOM
JIOJIEW COJIM B paCTBOPE».

23 | Pemenue pacueTHBIX U IKCIIEPUMEHTAIBHBIX 33/1a4 20.02
1o Teme «PacTBopsI 1 CITOCOOBI X
npurotoiieHus». JI/p Ne 11 «IlepecbliieHHbIe
PacTBOPHI».

Temad4.llpy3Haky XMMHYECKHX  peakuMi. YCJI0BHS  NPOBEACHUSA
XUMHYECKHUX peaknuii 10 KoHIa. XUMHU4YeCKHe cBoiicTBa BemecTn.(11
4acoB)

24. | Ilpusnaku xumuueckux peakunii JI/pNel2 27.02
«]Tpu3Haku XuMHYECKUX peakuuin». Peakuuu,
uayunye ¢ o0pa3oBaHUEM OCaJKa U U3MEHEHHEM
L(BETA..

25 | DK30TepMUYECKUE U IHAOTEPMUYECKUE PEaKLIUU 06.03
JI/pNel3 «IIpu3HaKku XUMHUYECKUX PEAKLIUIN).

PeaKHI/II/I, naAyaue € BbIJICJIICHUEM WU
IIOTJIOIMCHUECM TCIIJIOTHI.




26 | Peaxumwu, naymue ¢ Boiaesnenuem raza JI/pNel4 13.03
«IIpu3HaKm XMUMHUYECKHUX peakuuit». Peakiun,
UYIME C BBIICIICHUEM ra3a

27 | Xumudeckue cBorcTBa okcuaoB JI/pNels 20.03
«XMMHUYECKUE CBOMCTBA OKCUIOBY.

28 | Xwumuueckue cBoictBa kuciot JI/pNel6 27.03
«XVMMHUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT.

29 | Xwumuyeckue cBorcTBa ocHoBaHui JI/pNel7 10.04
«XMMHUYECKUE CBOMCTBAa OCHOBAHUI.

30 | Xumuueckue cBoictBa coseid JI/pNel8 17.04
«XHUMHAYECKUE CBOKMCTBA COJIEW».

31 | Pemenue s3xcriepuMEHTANbHBIX 33724 110 24.04
onpenenenuto BeuiectB JI/pNel9 «Dkcriepument.
Omnpenenenre BEIIAHHBIX BEIIECTB B
IPOHYMEPOBAHHBIX POOUPKAX.

32 | OcymiecTBICHHE IIEMIOYEK ITPEBPAIICHU BEIICCTB. 08.05
JI/pNe20 «OcymiecTBieHNE IETIOUYEK MPEBpaIIeHU
BEIIECTBY»

33 | IloBTopenue u 0000IIEHNE TPONICHHBIX TEM 15.05

34 | IloBTopeHue u 0000IIEHHE MPOIICHHBIX TEM 22.05

Kanennapno - rematudeckoe mianuposanue. 8 b kiacc.
Ne Tema 3ausTUA laTa npoBeaeHust
n/n Ilnanu dakTH
pyeMmasi yeckKas
BBenenue (2 1)

1 |BBegenue. BBoanbeii uHcTpykTaxx no Tb mnpu 03.09
paboTe B KaOMHETE XUMUHU.

2 | Buger xumudeckoir mocynel. EE€ mcmomb3oBaHmE. 10.09
JlaGoparopuass padora Ne 1 3HaKOMCTBO C
Ja00paTOPHBIM  00OpPYJOBaHMEM U IpaBUJIAMH
oOpallieHusi ¢ HUMU

Tema 1. «IlepBoHavyaIbHbIe XUMHUYECKHE MOHITHS» 6 4.

3 | ®usnyeckue SIBJICHUS - OCHOBBI pa3jeieHUsI CMeceit 17.09
B XUMUM.

4 | Yucteie BemecTBa U cmecu JlabopaTtopHasi padora 24.09
Ne2 «YucThie BEIIECTBA U CMECHY

5 | OTHOCHTENBHAS ATOMHAs U MOJIEKYJISIpHAsi MacChl 01.10




6 | Xumuueckue GopMyJibl 08.10

7 | MaccoBas 109 XUMHUYECKOrO DJIEMEHTA B CIOKHOM 15.10
BEIIIECTBE

8 | IlonsaTHe 0 BaJICHTHOCTH. 22.10

Tema 2. BemrecTtBa, KOTOpbIE HAC OKPY:KAKOT.(114)

9 | Kucnopon kak BaXKHEWIIUI KOMIIOHEHT BO3AyXa. 05.11
Pacuer 0O0BEMHOW [ONMM KOMIIOHEHTOB Ta30BOM
cmecu. Popmyina 1 pacuera. [Ipumepsr pacueros
C MCTIOJIb30BAaHUEM 3TOU (HOPMYIIHI.

10 | IMomy4yenue, coOupaHue KUCJIOpoAa M €ro 12.11
pacniozHaBanue Jlaboparopuasi paGora Ne 3
«ITomyyeHue KHCIOPO/Ia U €ro pacrlo3HaBaHUE

11 | Boma B mpuposae. dusznueckue CBOWCTBA, CTPOSHUE 19.11
MOJIEKYJIbI Boibl. [loka3zaTenu kauecTBa BOIBI.

12 | Onpenenenue BOJIOITPOBOTHOM U 26.11
JUCTWIIMPOBaHHOM Bonbl JlaGopaTtopHasi padora
Neq «Onpenenenue BOJIOIIPOBOTHOU 151
JUCTUIIIUPOBAHHOMN BOJIBI»

13 | Ompenenenue PH pactBopa Jlaboparopuasi padora 03.12
Ne§ «Oxpacka HHIMKAaTOPOB B HEUTPAJILHOM Cpeae»

14 | OuncTka BOABI M BO3AYyXa OT TBEPABIX YaCTHIL 10.12
JlabopaTtopuasi padora Ne 6. «OuncTka BOJIBI U
BO3JlyXa OT TBEPBIX YACTHUID

15 | Oumctka  BOABI  OT PACTBOPUMBIX TMpUMECEH 17.12
JlabopaTtopuas padora Ne 7. «Ouuctka BOIBI OT
PacCTBOPUMBIX ITPUMECEU»

16 | Bomopon. dusmueckue M XUMHUUYECKHE CBOMCTBA, 24.12
CTPOEHUE MOJICKYJIBI.

17 |Tlonmydenue, coOupaHue BOJIOpOJa U  €ro 14.01
pacriosHaBanue JlaGoparopnasi padora Ne 8
«ITonmyuenue BOOpoaa U €r0 pacro3HABAHKE)

18 | Yrnekucnpiii ra3. duznueckue W XUMHYECKUE 21.01
CBOMCTBA, CTPOCHHUE MOJICKYJIbI.

19 |Ilonyyenue yriekuciaoro raza B jgabopaTopuu 28.01
JlaGopaTopnass padora Ne 9 «llonyuenue
YTJIEKUCIIOTO Ta3a B JIA0OPaTOPUM.

Tema 3. PacTBopbI 4 cl1OCOOBI MX NPUTOTOBJICHUS.

20 | MaccoBas 10Jis1 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B 04.02
pactBope. Pemenue 3amay.




21

JevicTBus v pacTBoOpaMu (pa3baBneHue,
BBIITAPUBAHUE, CMCIIIMBAHNUC)

11.02

22

Pemienue pacueTHbIX U 3KCIIEPUMEHTATBHBIX 33124
no Tteme  «PactBoppl W cmocoObl  uX
npurotoBieaus». JI/p Ne 10 «IIpuroroBneHue
pacTBopa XJIOpUAAa HATpUA C 3aJaHHOW MACCOBOM
JIOJIEN COJIM B PACTBOPE».

18.02

23

Pelienne pacueTHbIX U SKCIIEPUMEHTAIIBHBIX 33124
1o TeMe «PacTBOphI U CrIOCOOBI UX
npurotoieHus». JI/p Ne 11 «IlepecbinieHHbIe
PacTBOPBI».

25.02

Temad4.llpy3Haky XMMHYECKHUX  peakuvi. YcCJaI0BHSA
XHMHYECKHUX

MmpoBEACHUA

peaknuii 10 KOHIa. XUMHUYeCKHe cBoiicTBa BemecTn.(11 4.)

24,

[Ipu3naku xumudecknx peakui JI/pNel2
«IIpu3HaKu XMUMHUYECKHUX peakuit». Peakun,
UyIIre ¢ o0pa3oBaHUEM OCaJlKa U U3MEHEHUEM
LIBETA..

04.03

25

DK30TEPMHUYECKHUE U SHAOTEPMHUUECKHUE PEAKIINU
JI/pNel3 «lIpu3HaKky XUMHUYECKAX PEAKLIUI.

PeaKHI/II/I, HAYIUC C BBIACJICHUCM NI
IIOTJIOICHUEM TCIIJIOTHI.

11.03

26

Peakuun, nnyniue ¢ BeiaenenueM rasza JI/pNel4
«ITpu3Haku XUMHYECKUX peakiuin». Peakumuy,
UYIIKE C BBIICICHUEM Tra3a

18.03

27

XumMuueckue cBoicTBa okcuioB JI/pNelS
«XUMHYECKUE CBOKMCTBA OKCHUIOBY.

25.03

28

Xumuueckue cBoiictBa kuciot JI/pNel6
«XHUMHYECKHE CBOMCTBA KUCIIOTY.

08.04

29

XuMuueckue cBorcTBa ocHoBanuil JI/pNel7
«XHUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHUII.

15.04

30

Xumuueckue cBorcTBa cojieit JI/pNel8
«XHWMHUYECKUE CBOMCTBA COJICH».

16.04

31

Pelienne s3xcrnepuMeHTalbHbIX 3a7a4 M0
onpenenenuto BemectB JI/pNel9 «kcniepuMeHT.
OmnpeneneHue BbIJaHHBIX BELIECTB B
MIPOHYMEPOBAHHBIX MPOOUPKAX).

22.04

32

Ocy1ecTBiIeHNE 1IETIOYEK MPEBPAIEHI BeIIeCTB.
JI/pNe20 «OcymiecTBieHne enoYeKk npeBpamieHui
BEIIECTB)»

29.04

33

[ToBTOpEeHue u 06001IeHNE TPONICHHBIX TEM

06.05

34

[ToBTOpEeHHE 1 00001IEHNE TPOHAECHHBIX TEM

13.05




KaﬂeH)IapHO-TeMaTI/I‘IeCKOG IJIAHUPOBAHMUE . 9 kJacc.

(1 yac B Heae10, Beero 34 yaca)

Ne Kouau- | /laTa npoBeaeHus
n\n yec- mwianu | daxkru
Tema ypoka
TBO pyemasi | deckasi
4acoB
Tema 1. Pac4éTpl Mo XMMHUYECKUM
ypaBHeHusiM — 14 yacos.

1 |Ilpocreitmme pacu€Tel TO YpaBHEHHUSIM 1 05.09
XUMHUYECKUX PEAKIUH.

2 | Berumcnmenne — maccei(00bEMa) — TIPOIYKTA 1 12.09
peakIuu, €CJIM  HUCXOJHO€  BEIECTBO
COJICPKUT MPUMECH.

3 | Beruncnmenne  maccei(00bEMa) — TIPOIYKTa 1 19.09
peakIuu, €CJIM  HUCXOJHO€  BEIECTBO
COJICPKUT MPUMECH.

4 | BeruuciieHus1, CBSI3aHHBIC C UCIIOJb30BAHUEM 1 26.09
MTOHSTHUS «BBIXOJ MPOAYKTA PEAKITHI.

5 | BerunciaeHus, cBsA3aHHBIE C MCIIOJb30BaHUEM 1 03.10
MOHSTHS «BBIXOJI IPOJIYKTA PEAKIIUN.

6 | Boruncnenne wmaccel (00bE€Ma) TpPOAyKTa 1 10.10
pEaKIMK, €CIU OJHO W3 MCXOIHBIX BEIIECTB
B3ATO B M30bITKE (3a4auv Ha U3OBITOK -
HEJIOCTATOK).

7 | Beiuucnenue wMaccbl (00bEMA) MPOAYKTa 1 17.10
pEaKIMK, €CIU OJHO M3 MCXOIHBIX BEIICCTB
B35TO B M30BITKE (3a7a4ll HA W30BITOK -
HEIOCTaTOK).

8 | Beiuncnenue macchl (KOJIMUECTBA BEIECTBA, 1 24.10
00BbEMa) TPOJIyKTa PEaKIMH, €CIIM HW3BECTHA
Macca  pacTBoOpa M MaccoBas  JIOJIA
PacCTBOPEHHOTO UCXOHOTO BEIIECTBA

9 1 07.11

Brruncnenue macchl (KOJ’II/I‘-IGCTBa BCIICCTBA,




00bEMa) MPOJyKTa pPEaklMH, €Cli M3BECTHA
Macca  pacTBopa M MaccoBas  JOJsA
PAcCTBOPEHHOT'O UCXOIHOTO BEIlIeCTBa

10

TepMoxuMuyeckue ypaBHEHHS U TUIIbI 3a/1a4
no HUM. Pacy€rel MO TEPMOXUMHUYECKUM
ypaBHEHUSIM.

1411

11

JlaGopaTopHnasi padora Nel.
Peakuuu, wuaymuye ¢ BBIACICHUEM WIIU
TIOTJIONIEHUEM TETUIOTHI.

21.11

12

Pacuer 0OBEMHBIX OTHOIIEHHH Ta30B IIO
XUMHUYECKUM YPABHEHUSIM.

28.11

13

Pacuer 0OBEMHBIX OTHOIICHHMI Ta30B IO
XUMHWYCCKHNM YPABHCHUAM.

05.12

14

O00011IEHE 3HAHUI TO TEME.

12.12

Tema 2. «I'eneTnueckasi CBsi3b MEKIY
OCHOBHBIMH KJIACCAMM HEOPraHM4YeCKHUX
coeUHEHMID» ( S YacoB)

15

['eneTnueckuid psii MeTaIOB

19.12

16

['eneTnueckui psii HEMETAILIOB

26.12

17

JlaGopaTopHas padora Ne2
«OcyliecTBIEHUE  [EMOYKH  XUMHUUYECKUX
npespamieHuii». (CBoiicTBa Me/u.)

09.01

18

JlaGopaTopHas padora Ne3
«OcylIecTBICHUE  IEMOYKH  XUMHYCCKUX
npespaiieHuii». (CBOMCTBa KaJIbITU.)

16.01

19

Pemenne 3amanuii Ha Temy «l'eHermueckas
CBSI3b  MEXKAY  OCHOBHBIMM  KJIACCAMHU
HEOPraHUYECKUX COCIMHEHUI

23.01

Tema 3. «KayecTBeHHbIE peaKIIMH HA
HEeOpPraHu4YecKue BelecTsa» (8 yacoB)

20

Pemenue 3aga4y Ha Ka4eCTBEHHOE
OIIpEJICJIIEHNE KATUOHOB U aHUOHOB
HEOPTraHUYECKUX BEIIECTB

30.01

21

JlaGopaTopHasi padora Ne4 .
«Pacno3naBanue XJopu, OpOMUI, HOTU
HOHOB.

06.02




22

JlabopaTopHas padora Ne5 .
«Pacno3naBanue cynbdar u kapooHat
HMOHOBY.

13.02

23

JlabopaTopHas pabora NeG.
Pacno3HaBanue  pacTBOpOB  THAPOKCHIA
HATpHs, XJOpHWAA HATpUs U COJIAHOM
KHUCIIOTHI.

20.02

24

JlaGopaTopHasi padora Ne7.
Pacrio3naBanue pacTBOpOB XJIOpUAa HATpHS,
uonuaa kamus, (ocdara HaTpus, HHUTpaTa
KaJTbITHS.

27.02

25

JlaGopaTopHas padora Ne§.
Pacno3naBanue pactBopoB cynb(dara xemnesa
(1), cympdpara wmemu  (II), xmopuna
aIIOMUHUA, HUTpaTa cepedpa.

05.03

26

Jladopatopunasi pa6ora Ne9.Omnpenencurue
BBIJJAHHBIX BEHIECTB B MPOHYMEPOBAHHBIX
poOUpKaX.

12.03

27

O000111eHME 3HAHMI 10 TEME

19.03

Tema 4. «OKHCIUTETBHO-
BOCCTAHOBHUTEJIbHBbIE peakium»(7 4acos)

28

CreneHu OKHUCICHUS JIEMESHTOB

02.04

29

OKHCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC
pCaKIHH.

09.04

30

PaccranoBka ko3¢ uiineHToB B
OKHUCJIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX
PEeaKIMsIX C y4acTHEeM OPTaHUYECKUX
BEIIECTB METOAAMH dJIEKTPOHHOTO OanaHca

16.04

31

Pemenne 3amannmii mo teMe «OKHUCIUTENBHO-
BOCCTAHOBHUTEIbHBIC PEAKIIUI

23.04

32

Pemenue 3anannii OI'D. (3amanue Ne20)

30.04

33

Pemenue 3anannii OI'D. (3amanue Ne21)

07.05

34

[ToBTOpeHme u 0600IICHNE TPOHICHHBIX TEM

14.05




YYEBHO-METO/JUYECKOE OBECIIEYEHUE BHEYPOYHOM
JAEATEJIBHOCTHU

1. I'a6puensu O.C. 3agaun no XUMHH U cIOcOObI X pemienust. - M.: lpoda, 2012
2. I'abpuensu O.C. — Meroguueckoe nmocoodue s 8 kinacca. — M.: JIpoda, 2012
3. IN'abpuensu O.C. — U3yuaem xumuto B 8 kiacce. — M.: bk mutroc, 2010
5. Ilporpamma xypca xumuu i 8-11 kjmaccoB o06mieo0pa3oBaTeIbHBIX
yupexzaenuit (arop ['abpueins O.C.)
6. Pa6oB M.A. — Tectpl mo xumun (k yueOHuky ['abpuensna O.C. «Xumus. 8
Kjaccey). — M.: Dk3amen, 2013
7. Xomuenko W.I'. — COopHUK 3amay U ynpaxHeHud no xumuu. — M.: HoBas
BojHa, 2002
8. Hosommnckuii .M., Hoommackas H.C. Tunbl XUuMHYECKHUX 3a7a4 U CITOCOOBI
ux pemenus. 8-11 ki.: VYyeOHoe mocobue s  00IIE00pa30BaTEIbHBIX
yupexaennil.- M.: «Onukc 21 Bek», 2005 — 178 c.
9. Epemun B.B. Teoperuueckas u MareMaTtuyeckas XUMHUS ISl IIKOJBHHUKOB.
[TogroroBka Kk XUMUYECKUM oJuMnuagam. 3-¢ uzd. - M.: MITHMO, 2018.- 566 c.
10. Hopoubkun B.H. u np. Xumus: cOOpHUK OMMMIIMAIHBIX 3a1a4. [IIKoJbHBIA U

MyHULHANANbHBIN 3Tansl. — PoctoB-Ha [Jony: «Jlermon», 2012 — 280 c.
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